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ЗЕЛЕНЕ ПОВОЄННЕ ВІДНОВЛЕННЯ  
ПРОДОВОЛЬЧИХ СИСТЕМ В УКРАЇНІ

Необхідно відмітити актуальність і  своєчасність даного заходу, 
оскільки не зважаючи на те, що війна продовжується, актуальними 
є питання відновлення економіки і сільського господарства країни 
на засадах використання найкращих світових практик і принципів 
«зеленої економіки». У кожному регіони країни, програми віднов-
лення будуть різними, залежно від рівня порушення продовольчих 
агроекосистем, інфраструктури та економічних об’єктів. Для цього 
Національною радою з відновлення України від наслідків війни роз-
роблені головні пріоритети і  принципи державної політики щодо 
відновлення саме продовольчих агроекосистем як важливих еле-
ментів сільського господарства.

Продовольчі системи, які існували до російського вторгнення на 
територію України характеризувалися централізацією управління 
та логістики, що створило невирішальні проблеми для їх функціо-
нування у воєнний час та сталі мішенню для ворога. Тому питання 
відновлення продовольчих систем має вирішуватися на принципах 
локальності, адаптивності, гнучкості та децентралізації. Чим менша 
відстань для постачання продуктів «від ферми до виделки», тим 
більш стійкою і адаптивною є продовольча система.

Сьогодні ми обговоримо актуальні результати наукових дослі-
джень вітчизняних і зарубіжних вчених щодо трансформація про-
довольчих систем під впливом кліматичних змін та військових дій, 
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блюваних варіантах 0,47–1,19  млн м2×діб/га. Варіабельність зміни 
показника ФПП у  розрізі варіантів удобрення гірчиці відзначалася 
значними його коливаннями (V=33,6–37,9 %).

Врожайність гірчиці є  інтегруючим показником її росту та роз-
витку, який базується на впливі ґрунтово-кліматичних умов вирощу-
вання та досліджуваних елементів технології вирощування культури.

Аналіз експериментальних даних свідчить, що в  умовах пів-
нічного Лісостепу, на сірих лісових ґрунтах, за внесення міне-
ральних добрив урожайність гірчиці білої формується на рівні 
1,05–1,98  т/га, за абсолютних значеннях на контрольному варіанті 
(без добрив) –0,99 т/га (табл. 2).

Таблиця 2
Урожайність гірчиці білої залежно від впливу елементів 
технології вирощування, т/га середнє за 2012–2014 рр.

Варіант 
досліду

Без  
оброблення

Позакореневе  
підживлення

Ефективність позакореневого 
підживлення

т/га %
Без добрив 
(контроль)

0,99 1,16 0,17 17,2

P60K90 1,05 1,29 0,24 22,9
N30P60K90 1,38 1,71 0,33 23,9
N45P60K90 1,61 2,03 0,42 26,1
N60P60K90 1,98 2,27 0,29 14,6
НІР0,05, для сукупної дії факторів – 0,08

Застосування рістстимулючого препарату Флороне сприяє 
істотному збільшенню рівня урожайності культури незалежно від 
досліджуваних варіантів забезпечуючи абсолютні його значення  – ​
1,16–2,27  т/га. Найефективнішим даний агрозахід є  за внесення 
фосфорно-калійних добрив у дозі P60K90 (22,9 %) та за внесення пов-
ного мінерального добрива у дозах N30–45P60K90 (23,9, 26,1 %).
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Human activities increase atmospheric concentrations of greenhouse 
gases such as carbon dioxide (CO2), methane (CH4) and nitrous oxide (N2O). 
As a  result, there is pollution and a  significant warming of the earth’s 
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surface, therefore, the expected climate change and its adverse impact on 
the environment.

EU policy is built to help achieve the ambitious goal of building 
a competitive, climate-neutral, low-carbon economy by 2050 and achieving 
up to 95 % reduction in greenhouse gas emissions. For this, a  number of 
interim Directives on renewable energy sources, the Bioeconomy Strategy, 
the Energy Roadmap until 2050, the Paris Agreement, the Climate and 
Energy Framework until 2030, the Action Plan for the Circular Economy, 
etc. have been developed and implemented.

To achieve the set goals, it is first of all supposed to gradually increase 
the share of renewable energy sources in the structure of gross final energy 
consumption. Planned and actual indicators of the share of RES in the 
structure of gross final energy consumption in the EU are presented in Table 1.

Table 1
Share of RES in EU gross final energy consumption  

(planned and actual figures), %
EU 2019 fact 2020 plan EU 2019 fact 2020 plan

EU-28 18,877 20 Germany 17,354 18
Sweden 56,391 40 Czech Republic 16,294 13
Finland 43,081 38 France 17,206 23
Latvia 40,975 40 United Kingdom 12,336 15

Denmark 37,204 30 Poland 12,164 15
Romania 24,290 24 Netherlands 8,768 14

Italy 18,181 17 Ukraine 8,1 11
Source: compiled by the author based on Eurostat data [1]

Thus, according to the European Statistics Service, a significant part of 
the countries have already reached the 2020 targets, in particular, Sweden, 
Finland, Latvia, Denmark, Romania, Italy, and the Czech Republic. Close to 
target for 2020 Germany. Almost at the same level, the share of RES in the 
structure of gross final energy consumption at the end of 2019 can be traced 
in the Netherlands and Ukraine, although the outlined planned indicators 
differ between countries (14 % and 11 %, respectively).

In the world, the main ways of managing agricultural waste are biogas 
production technologies. It can contribute to the reduction of greenhouse 

gas emissions into the atmosphere (in particular, methane released into the 
atmosphere from the storage of manure without processing), be a source 
of renewable energy (electricity, heat or for the transport sector), and can 
lead to a reduction in the effects of pollution from waste accumulation. It 
is equally important that in the process of processing waste is converted 
into a  product (biogas) and valuable organic fertilizer, closing the cycle 
from soil to crop, to product, to waste and back to soil. This understanding 
has led to the rapid growth of the biogas sector over the past two decades, 
fueled by legislative changes with different targets set around the world for 
renewable energy and greenhouse gas emission reductions.

In the context of the COVID‑19 crisis, the global market for biogas 
plants is estimated at $8 billion in 2020 is projected, to reach it $13.8 billion 
by 2027, with a  compound annual growth rate of 8.1 % over the period 
2020–2027 [2, p. 149].

Currently, more than 65 countries around the world use biogas plants, 
producing biogas as an alternative energy source. In total, 18,838 biogas 
plants were operating in Europe at the end of 2019 (an  increase of 4 % 
compared to 2018 and 69 % compared to 2009) (Fig. 1). Currently, the EU 
biogas sector produces 15.8 billion cubic meters of biogas and 2.43 billion 
cubic meters of biomethane, with 75 % of biogas produced from agricultural 
waste, 17 % from organic waste from private households and enterprises, 
and another 8 % from sewage treatment facilities [3].

At present, Germany is the leader in the production of biogas in Europe, 
where about 11 thousand biogas plants operate (about half of all world 
installations), but only 7 % of the biogas produced by enterprises enters 
gas pipelines, the rest is used for the needs of the producers themselves. 
Germany produces 93 % of its biogas through the fermentation of crops and 
plant residues. In the future, with the optimal use of biogas in Germany, 
it will be possible to provide 12 million households with electricity using 
this type of fuel. Already now, electricity and heat produced from biogas is 
enough for about 500 thousand private houses and apartments.

According to the European Biogas Association, the leaders in the 
number of biogas plants, except Germany, are Italy – ​1491, Great Britain – ​
813, France  – ​736, Switzerland  – ​633, Czech Republic  – ​554, Austria  – ​
436 plants [114]. Among European countries with high rates of development 
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of biogas technologies operating on agricultural waste, we can distinguish, 
as already noted, Germany, as well as Italy, France and the Czech Republic; 
for MSW  – ​Great Britain, Spain, Italy and France; from wastewater  – ​
Sweden, Lithuania, Poland [5, p. 106–107].

 

 
 

Fig. 1. Dynamics of the increase in the number of biogas plants in Europe, 
2009–2019

Source: built by the author based on data from [4]

Biogas technologies, like any other, are in the process of constant 
improvement and development. Today, there are three generations 
of biogas technologies, or rather approaches to the further use of the 
produced biogas.

The first, classic and most used in Europe and the world is the operation 
of a  biogas plant to provide the capacities of combined thermal power 
plants: the produced electrical energy is fed into the network, and the 
thermal energy is used to meet the company’s own needs and is supplied to 
external consumers. The use of thermal energy from biogas can significantly 
increase the profitability of biogas plants.

Biogas post-treatment and production of biomethane (an  analogue 
of natural gas) opens up another opportunity for the use of biogas and 

the replacement of fossil fuels in the transport sector, improving the 
economics of biogas plants. Technological improvements in the treatment 
of biogas to biomethane are helping to reduce energy intensity and increase 
cost efficiency, which can make biomethane costs competitive with fossil 
fuel use in the transport sector. In the future, biomethane could become 
an important energy carrier due to its flexibility and storability, making it 
valuable for balancing energy networks.

The third and very important approach is to use the potential of biogas 
to balance the energy system, that is, to create a system of hybrid flexible 
production of electricity and biomethane from biogas. This approach allows 
higher proportions of variable renewable energy sources such as solar and 
wind to be integrated into the electrical system. Flexible biogas production 
systems are being developed around the world by combining biogas plants 
with solar and wind energy to balance energy systems.

The results of the analysis of the European experience of processing 
agricultural waste into biogas indicate a constant increase in the volume of 
biogas production, which is due to its socio-economic, environmental and 
energy efficiency.

Literature:
1.	 Eurostat. URL: https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/home
2.	 Honcharuk, I.V., & Vovk, V.Yu. (2021). Waste-free technology’s for the 

production of biofuels from agricultural waste as a component of energy 
security of enterprises. Development of scientific, technological and innovation 
space in Ukraine and EU countries : collective monograph. Riga, Latvia : 
Publishing House “Baltija Publishing”. Pp. 142–165. DOI: 10.30525/978-
9934-26-151-0-37

3.	 Perspektyvy rozvytku rynku biomasy v YeS i Ukraini. Vplyv vykorystannia 
biomasy za zminy klimatu [– Prospects for the development of the biomass 
market in the EU and Ukraine. Impact of biomass use on climate change]. 
URL: https://uspp.ua/assets/doc/uspp-biomass.pdf

4.	 European Biogas Association. URL: https://www.europeanbiogas.eu/
5.	 Sydorchuk, O. (2020). Dosvid Yevropy ta svitu zastosuvannia biohazovykh 

tekhnolohii – [Experience of Europe and the world in the application of 
biogas technologies]. AgroExpert: praktychnyi posibnyk ahrariiv – AgroExpert: 
a practical guide for farmers. 1(138). 104–107. 



  240    241 

ЗЕЛЕНЕ ПОВОЄННЕ ВІДНОВЛЕННЯ ПРОДОВОЛЬЧИХ СИСТЕМ В УКРАЇНІ
Збірник матеріалів Міжнародної науково–практичної конференції  

(м. Одеса, 26 січня 2023 року)

6.	 Vovk, V.Yu. (2020). Ekonomichna efektyvnistj vykorystannja 
bezvidkhodnykh tekhnologhij v APK – [Economic efficiency of waste-free 
technologies in agro-industrial complex]. Ekonomika, finansy, menedzhment: 
aktualni pytannia nauky i praktyky – Economy, Finances, Management: Topical 
Issues of Science and Practical Activity. 4. 186–206. DOI: 10.37128/2411-4413-
2020-4-13

УДК 633.13:551.58
Вольвач О.В.,

кандидат географічних наук, доцент, 
провідний науковий співробітник відділу  

кліматично орієнтованих агротехнологій,
Інститут кліматично орієнтованого сільського господарства НААН,

rada.d.4109001@gmail.com, 
Прокоф’єв О.М.,

кандидат географічних наук, доцент,
 завідувач кафедри метеорології та кліматології

leggg0707@gmail.com,
Козуліна С.Ю.,

магістр І року навчання
sveta.kozylina@gmail.com,

Одеський державний екологічний університет
м. Одеса, Україна

АНАЛІЗ ДИНАМІКИ УРОЖАЇВ ВІВСА  
В ЖИТОМИРСЬКІЙ ОБЛАСТІ

Анотація
У матеріалах висвітлені результати аналізу динаміки урожайності 

вівса в Житомирській області. За допомогою методу гармонійних ваг 
проведено екстраполяцію тенденції урожайності, проаналізовано вплив 
на урожайність погодних умов конкретних років, надається ймовірнісна 
характеристика урожаїв.

Ключові слова: овес, урожайність, тренд, кліматична складова, 
метод гармонійних ваг

Одним із суттєвих факторів, що впливають на продовольчі сис-
теми, стан продовольчої безпеки та харчування у всьому світі є мін-
ливість клімату. За теперішнього часу сільське господарство є най-
більш вразливою галуззю економіки України щодо коливань і  змін 
клімату. Тому оцінка змін агрокліматичних умов вирощування 
сільськогосподарських культур є  важливою агрометеорологічною 
задачею [1, с. 259].

Багатьма дослідженнями підтверджується, що кращим інтеграль-
ним показником ступеня сприятливості ґрунтово-кліматичних 
умов тієї чи іншої території для вирощування культурних рослин 
є  їх врожайність. Досягнення українських вчених в  галузі селекції, 
агротехніки, меліорації, зокрема, зрошення, тобто підвищення так 
званої культури землеробства, зумовили суттєве зростання урожаїв 
усіх сільськогосподарських культур. Але на фоні зростання урожаїв 
спостерігаються досить значні їх щорічні коливання.

Тому для отримання високих урожаїв та раціонального роз-
міщення сільськогосподарських культур поряд з  детальною оцін-
кою агрокліматичних ресурсів необхідне дослідження просторово-
часової мінливості урожаїв у різних агрокліматичних зонах.

Овес є цінною дієтичною, а також фуражною культурою, що зде-
більшого висівають у Поліссі на менш родючих ґрунтах, ніж ячмінь. 
Але, незважаючи на це, він часто перевищує ячмінь за продуктив-
ністю, а  нові сорти забезпечують значне підвищення урожайності 
культури. У Лісостепу та Степу овес також не поступається продук-
тивністю ячменю, і його посівні площі останнім часом на цій тери-
торії збільшуються [2, с. 532].

Але у  порівнянні з  урожайністю у  європейських державах та на 
вітчизняних сортодільницях, середня врожайність вівса в  Україні 
залишається досить низькою. Тому представляє інтерес аналіз 
середньообласних виробничих рядів урожайності вівса з  метою 
виявлення впливових факторів та визначення їх впливу на вели-
чину урожайності.

В  агрометеорології часовий ряд урожайності представля-
ється сумою двох складових: стаціонарної та випадкової. Стаціо-
нарна складова визначає загальну тенденцію зміни врожайності 
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Наукове видання

ЗЕЛЕНЕ	ПОВОЄННЕ	ВІДНОВЛЕННЯ	
ПРОДОВОЛЬЧИХ	СИСТЕМ	В	УКРАЇНІ	

Збірник матеріалів
Міжнародної науково–практичній конференції

26 січня 2023 року,
м. Одеса

Обкладинка – В. Савельєва
Верстка – І. Стратій

Підписано до друку              
Формат 60х84/16. Папір офсетний.
Цифровий друк. Гарнітура Merriweather.
Ум. друк. арк. 21,16.
Наклад 500. Замовлення № 0123/001.

Видавництво та друк: Олді+
65101, Україна, м. Одеса, вул. Інглезі, 6/1
Свідоцтво ДК № № 7642 від 29.07.2022 р.

Тел.: +38 (095) 559-45-45
E-mail: office@oldiplus.ua

30.01.2023 р.


