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The effect of feeding the drug “Kronocid-L” with the content of chelated compounds of microelements 
on the productivity and hematological indicators of fattening pigs was studied. The experiment was con-
ducted on two analogous groups of 75-day-old fattening young pigs, 12 heads in each, obtained from cross-
ing sows of the large white breed with boars of the landrace breed. The experiment lasted 105 days and 
consisted of two periods: an equalization period (15 days) and a main period (90 days). Experimental 
animals of the control group consumed the main diet during the equalization and main periods. The com-
pound feed “Grower” included corn – 25 %, wheat – 25 %, barley – 23 %, sunflower meal – 12 %, wheat 
bran – 7 %, soybean meal – 3 %, and BMVD – 5 %. “Finisher” compound feed included barley – 38 %, 
wheat – 24 %, wheat bran – 12 %, corn – 9 %, sunflower meal – 9 %, and BMVD – 4 %. In addition to the 
main diet, the experimental group was fed the “Kronocid-L” with the content of chelated compounds of 
microelements at 1 liter per 1 ton of water. The drug “Kronrocid-L” is a transparent green-blue solution 
that contains chelate compounds of trace elements (iron, zinc, manganese, and copper), formic, acetic, 
orthophosphoric, lactic, citric, succinic, and benzoic acids in an amount of 19 % by weight in an aqueous 
solution. Experimental animals that received the drug “Kronocid-L” during the first stage of the primary 
period (75–110 days) and the second stage of the primary period (111–165 days) outweighed the pigs of the 
control group by live weight by 5.9 and 7.4, respectively %, with an average daily increase of 9.5 % (P < 
0.05) for the entire period of fattening. Administration of the drug “Kronocid-L” to pigs increases the 
number of erythrocytes in the blood by 6.6 % (P < 0.01), eosinophils by 12.7 % (P < 0.05), rod- and seg-
mentonuclear neutrophils, respectively, by 5.7 % (P < 0.01) and 8.09 % (P < 0.05) compared to the control 
group. At the same time, under the influence of the feed additive, there is a tendency to increase total protein 
content and a probable increase of albumins by 14.1% (P < 0.01). 

 
Key words: drug “Kronocid-L”, fattening, pigs, growth intensity, average daily gains, absolute gains, 

hematological and biochemical indicators, blood. 
 

Продуктивність та гематологічні показники свиней за згодовування  
препарату “Кроноцид-Л” 

 
Г. Огороднічук , О. Разанова, О. Скоромна, Т. Фаріонік 
 
Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 
 

Досліджено вплив згодовування препарату “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних сполук мікроелементів на продуктивність та 
гематологічні показники свиней на відгодівлі. Експеримент було проведено на двох групах-аналогах відгодівельного молодняку 
свиней 75-денного віку, по 12 голів у кожній, отриманих від схрещування свиноматок великої білої породи з кнурами породи ланд-
рас. Дослід тривав 105 діб і складався з двох періодів: зрівняльного (15 діб) і основного (90 діб). Піддослідні тварини контрольної 
групи під час зрівняльного та основного періодів споживали основний раціон. До складу комбікорму “Гроуер” входили: кукурудза – 
25 %, пшениця – 25 %, ячмінь – 23 %, соняшниковий шрот – 12 %, пшеничні висівки – 7 %, макуха соєва – 3 %, БМВД – 5 %. До 
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складу комбікорму “Фінішер” входили: ячмінь – 38 %, пшениця – 24 %, пшеничні висівки – 12 %, кукурудза – 9 %, соняшниковий 
шрот – 9 %, БМВД – 4 %. Дослідній групі додатково до основного раціону згодовували препарат “Кроноцид-Л” із вмістом хелат-
них сполук мікроелементів з розрахунку 1 літр на 1 тонну води. Препарат “Кронроцид-Л” – прозорий зелено-голубий розчин, який 
містить у водному розчині хелатні сполуки мікроелементів (заліза, цинку, марґанцю та міді), мурашину, оцтову, ортофосфорну, 
молочну, лимонну, бурштинову та бензойну кислоти в кількості 19 % за масою. Піддослідні тварини, які отримували препарат 
“Кроноцид-Л” протягом першого етапу основного періоду (75–110 діб) та другого етапу основного періоду (111–165 діб), пере-
важали свиней контрольної групи за живою масою відповідно на 5,9 та 7,4 %, середньодобовим приростом за весь період відгодів-
лі на 9,5 % (P < 0,05). Введення свиням препарату “Кроноцид-Л” сприяє підвищенню у крові еритроцитів на 6,6 % (P < 0,01), 
еозинофілів на 12,7 % (P < 0,05), нейтрофілів паличкоядерних і сегментоядерних відповідно на 5,7 % (P < 0,01) і 8,09 % (P < 0,05) 
порівняно з контрольною групою. Водночас під впливом кормової добавки спостерігається тенденція до підвищення вмісту зага-
льного білка та вірогідне збільшення альбумінів на 14,1 % (P < 0,01). 

 
Ключові слова: препарат “Кроноцид-Л”, відгодівля, свині, інтенсивність росту, середньодобові прирости, абсолютні прирос-

ти, гематологічні та біохімічні показники, кров. 
 

Вступ 
 
Промислова технологія вирощування свиней ви-

магає сучасних підходів, які дозволяють зменшити 
негативний вплив на тварин обмеженого руху та від-
сутності контактів із зовнішнім середовищем (соняч-
на інсоляція, ґрунт, рослини та ін.). З найбільш досту-
пних методів підвищення продуктивного потенціалу 
тварин є високий рівень збалансованої годівлі з вико-
ристанням різних кормових добавок (Chudak et al., 
2012; Skoromna et al., 2019; Usenko et al., 2019; 
Lykhach & Lykhach, 2020; Khalak & Gutyj, 2022, 2023; 
Khalak et al., 2023). 

“Жорсткі” умови промислового виробництва сви-
нини зумовлюють підвищену потребу тварин у віта-
мінах, макро- та мікроелементах та інших біологічно 
активних речовинах. Серед необхідних організму 
речовин важливе місце займають мінеральні речови-
ни. Вони не несуть енергетичної функції, але їх зна-
чущість неможливо недооцінювати. Мінеральні речо-
вини підтримують кислотно-лужну рівновагу в крові, 
регулюють обмін речовин, відповідають за побудову і 
регенерацію тканин і кісток, регулюють водно-
сольовий обмін та відповідають за роботу м’язів 
(Turovskyi et al., 2006; Zakharenko et al., 2016; Xiong et 
al., 2023; Martyshuk et al., 2023). 

Дефіцит мінерального харчування є однією з голо-
вних причин, що стримує інтенсивність вирощування 
свиней за промислової технології. Вплив ролі окре-
мих мікроелементів в обміні речовин організму, ви-
вчення потреби молодняку свиней у мінеральних та 
інших біологічно активних речовинах мають важливе 
значення (Bomko & Marshalok, 2012; Voloshchuk et al., 
2014; Ibatullin et al., 2014). 

Дефіцит або надлишок мікроелементів в організмі 
тварин є причиною не тільки зниження продуктивно-
сті, а й виникнення своєрідних захворювань – мікрое-
лементозів, які найбільш поширені в біогеохімічних 
зонах і провінціях-місцевостях, ґрунти й водні джере-
ла яких мають дуже низький або дуже високий вміст 
рухливих (засвоюваних) форм мікроелементів. Такий 
вміст хімічних елементів викликає певну реакцію 
місцевої флори і фауни, може призводити до захво-
рювань рослин, тварин і людей (Dzhun & Farionik, 
2023). 

Традиційно мікроелементи вводять у раціони тва-
рин у вигляді неорганічних сполук металів (оксидів, 
сульфатів, карбонатів, хлоридів), що багато в чому 
зумовлено дешевизною цієї сировини. Використання 

таких добавок є малоефективним (Melnychenko & 
Herasymenko, 1994). 

До якісних мінеральних речовин останнім часом 
зараховують сполуки металів з біологічно активними 
речовинами, або так звані хелатні сполуки (Ibatullin et 
al., 2014; Iaremchuk et al., 2022). Лігандами в цих спо-
луках для металів найчастіше можуть бути амінокис-
лоти, їхні похідні, пептиди, білки, нуклеїнові кислоти, 
нуклеотиди, вуглеводи та карбонові кислоти 
(Zakharenko et al., 2016). 

Важливо, що хелати застосовуються у менших до-
зах, ніж мікроелементи у вигляді солей, а це знижує 
хімічне забруднення довкілля. 

У результаті засвоєння таких елементів досягаєть-
ся найкращий виробничий ефект, зокрема вищі при-
рости, поліпшується метаболізм і стан здоров’я тва-
рин та зменшуються витрати на виробництво продук-
ції. Хелатні сполуки металів здійснюють вплив прак-
тично на всі види обміну речовин (Kravtsiv & Paska, 
2001; Zakharenko et al., 2004; Creech et al., 2004; 
Kuzmenko et al., 2011). 

Дослідженнями з вивчення окремих показників 
крові у поросят встановлено позитивний вплив хелат-
них сполук заліза на процеси еритропоезу, які супро-
воджуються підвищенням рівня гемоглобіну та кіль-
кості еритроцитів крові. Встановлено також, що залізо 
в хелатизованій формі бере участь в окисно-відновних 
процесах та підвищує активність каталази і перокси-
дази в крові, запобігає розвитку залізодефіцитної 
анемії, а також підвищує ефективність використання 
поживних речовин раціону (Melnychenko & 
Herasymenko, 1994). 

Компенсація дефіциту цинку за рахунок згодову-
вання його хелатів сприяє зниженню кількості слаб-
ких поросят та їх збереженості до відлучення. Виро-
щений молодняк характеризується більшим забійним 
виходом (Hedemann et al., 2006; Bomko & Marshalok, 
2012; Chornyi et al., 2018). 

Додавання до раціону свиноматок хелатної добав-
ки міді сприяє збільшенню багатоплідності та вели-
коплідності свиноматок, підвищенню збереженості 
поросят і підвищенню забійних показників (Dolid & 
Bomko, 2013; Bordune, 2014). 

Свиноматки, які отримували з основним раціоном 
хелати мікроелементів, менш вразливі до різного роду 
захворювань, мають значно вищі показники еритро-
цитів, гемоглобіну, глюкози, кальцію. Збільшується 
жива маса новонароджених поросят до 1,3–2,5 кг, 
підвищується збереженість до 98 %), поліпшуються 
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продуктивні та відтворні якості свиноматок 
(Turovskyi et al., 2006; Saprykin et al., 2016). 

Доцільність і актуальність мікроелементів в орга-
нічній формі у годівлі свиней, брак наукових дослі-
джень у цій галузі є незаперечною підставою для 
проведення експериментів у даному напрямку. 

Внесення у раціон тварин мікроелементів у вигля-
ді хелатних сполук (метіонатів і лізинатів) позитивно 
впливає на еритропоез, дихальну функцію крові, ок-
ремі ділянки білкового, енергетичного та вуглеводне-
вого обміну в організмі молодняку свиней, призво-
дить до підвищення їх продуктивності та покращення 
якості одержаної від них свинини (Zhao et al., 2014; 
Iaremchuk et al., 2022; Povod et al., 2022, 2023;  
Mykhalko et al., 2023). 

Використання хелатних сполук заліза у годівлі 
свиней сприяє підвищенню органолептичних показ-
ників свинини (Fomina et al., 2013). Встановлено пок-
ращення мінерального складу печінки порівняно з 
контролем у всіх дослідних групах, причому засво-
єння мікроелементів відбувається краще при застосу-
ванні хелатних сполук заліза. Доброякісність та еко-
логічна чистота печінки підтверджена фізико-

хімічними аналізами її складу і вмістом у ній важких 
металів (Fomina et al., 2017). 

 
Мета дослідження 

 
Метою досліджень було вивчити вплив згодову-

вання препарату “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних 
сполук мікроелементів на продуктивність, морфологі-
чні та біохімічні показники крові свиней. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Експеримент проведено на двох групах-аналогах 

відгодівельного молодняку свиней 75-денного віку, по 
12 голів у кожній, отриманих від схрещування свино-
маток великої білої породи з кнурами породи ландрас. 
Дослід тривав 105 діб і складався з двох періодів: зрів-
няльного (15 діб) і основного (90 діб) (табл. 1). 

Контрольна група свиней під час зрівняльного та 
основного періодів споживала основний раціон. Дослі-
дній групі додатково до основного раціону згодовували 
препарат “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних сполук 
мікроелементів з розрахунку 1 літр на 1 тонну води. 

 
Таблиця 1 
Схема досліду 
 

Група 

Тривалість періоду, діб 
Кількість 

тварин у групі, 
гол 

Умови годівлі зрівняльний  
період, діб 

основний 
комбікорм 
“Гроуер” 

комбікорм 
“Фінішер” 

1 – контрольна 15 35 55 12 ОР* 

2 – дослідна 15 35 55 12 
ОР* + препарат “Кроноцид-

Л” у дозі 1 л/1 т води 
Примітка: *Основний раціон (повнораціонний комбікорм “Гроуер” та “Фінішер” відповідно періоду відгодівлі) 

 
Препарат “Кронроцид-Л” – прозорий зелено-

голубий розчин, який містить у водному розчині 
хелатні сполуки мікроелементів (заліза, цинку, марґа-
нцю та міді), мурашину, оцтову, ортофосфорну, мо-
лочну, лимонну, бурштинову та бензойну кислоти в 
кількості 19 % за масою. 

До складу комбікорму “Гроуер”, яким годували 
піддослідний молодняк свиней, входили: кукурудза – 
25 %, пшениця – 25 %, ячмінь – 23 %, соняшниковий 
шрот – 12 %, пшеничні висівки – 7 %, макуха соєва – 
3 %, БМВД – 5 %. Поживність такого раціону стано-
вила за обмінною енергією 2173 Ккал, перетравним 
протеїном – 157 г. До складу комбікорму “Фінішер” 
входили: ячмінь – 38 %, пшениця – 24 %, пшеничні 
висівки – 12 %, кукурудза – 9 %, соняшниковий шрот 
– 9 %, БМВД – 4 %. Поживність такого раціону ста-
новила за обмінною енергією 2051 Ккал, перетравним 
протеїном – на 148  г. 

Облік живої маси, абсолютних та середньодобових 
приростів визначали шляхом зважування тварин до 
годівлі індивідуально в кінці кожного місяця. Під час 
досліджень проводили облік з’їдених кормів та обра-
ховували витрати комбікорму на 1 кг приросту сви-
нини. 

Для загального аналізу крові та біохімічних дослі-
джень використовували венозну кров з яремної вени, 
яку одержували уранці до годівлі.  

Показники крові (морфологічні та біохімічні) ви-
значали за загальноприйнятими методиками (Vlizlo, 
2012; Poberezhets et al., 2022). Визначали вміст ерит-
роцитів, гемоглобіну, лейкоцитів, базофілів, еозино-
філів, нейтрофілів, лімфоцитів, моноцитів, тромбоци-
тів, загального білка, альбумінів, кальцію фосфору та 
кольоровий показник (Levchenko et al., 2004). 

Статистичну обробку цифрового матеріалу прове-
дено за допомогою персонального комп’ютера з про-
грамним забезпеченням. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Динаміка живої маси свиней на відгодівлі за вве-

дення до раціону препарату “Кроноцид-Л” із вмістом 
хелатних сполук мікроелементів у дозі 1л/1т води 
показана на рисунку 1.  

Аналіз динаміки живої маси свиней на відгодівлі 
протягом всього періоду досліджень свідчить про те, 
що найбільша інтенсивність росту спостерігалась у 
тварин другої дослідної групи, які отримували препа-
рат “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних сполук мікрое-
лементів. 
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Так, якщо піддослідні тварини контрольної групи 
(32,5 ± 0,9) та другої дослідної групи (33,2 ± 0,9) на 
початку першого етапу основного періоду досліджень 
(75 діб) мали майже однакову живу масу, то в кінці 
основного періоду (165 діб) за цим показником вони 
помітно різнилися. Зокрема, у 110-добовому віці під-
дослідні свині другої дослідної групи (66,3 ± 1,7) пе-
реважали своїх аналогів контрольної групи (62,6 ± 
2,2) на 4,3 кг, або на 5,9 %. 

Аналогічна картина зміни динаміки живої маси 
свиней характерна для відгодівельного молодняку й 
при знятті з відгодівлі у 165-добовому віці. Зокрема, 
піддослідні тварини 2-ї групи (120,8 ± 8,2) за живою 
масою переважали контрольних аналогів (112,5 ± 8,4) 
на 8,3 кг, або на 7,4 %. 

Результати дослідження морфологічних показни-
ків крові піддослідних свиней наведено у таблиці 2.  

 
Рис. 1. Динаміка живої маси піддослідних свиней на відгодівлі за введення до раціону  

препарату “Кроноцид-Л” (М ± m, n = 12) 
 

Таблиця 2 
Морфологічні показники крові піддослідних свиней 
 

Показник Норма 1 – контрольна 2 – дослідна 
Еритроцити, Т/л   6–7,5   6,34 ± 0,05   6,79 ± 0,08** 
Гемоглобін, г/л  99–119 121,5 ± 7,35 131,4 ± 4,89 
Лейкоцити, Г/л  8–16 13,15 ± 0,08 13,28 ± 0,06 
Базофіли, % 0–1   0,58 ± 0,07   0,74 ± 0,05 
Еозинофіли, % 1–4   1,64 ± 0,06   1,88 ± 0,06* 
Нейтрофіли, %:    
    паличкоядерні 3–6   4,78 ± 0,03   5,07 ± 0,04** 
    сегментоядерні 25–35 35,31 ± 0,48 38,42 ± 0,63* 
Лімфоцити, % 40–50 42,66 ± 0,42 44,05 ± 0,31 
Моноцити, % 2–5   3,57 ± 0,05   4,03 ± 0,08** 
Тромбоцити, % 210 41,32 ± 0,38 42,85 ± 0,42 
Кольоровий показник    0,82 ± 0,04   0,85 ± 0,03 
ШОЕ, мм/год 3–4   3,12 ± 0,08   3,17 ± 0,08 

Примітка: вірогідність різниці порівняно з контрольною групою: *(P < 0,05); **(P < 0,01) 
 

Аналізуючи морфологічні показники, варто зазна-
чити, що всі вони відповідають фізіологічним нор-
мам. Встановлено, що додавання до основного раціо-
ну препарату “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних спо-
лук мікроелементів сприяє підвищенню у крові піддо-
слідних свиней 2-ї групи еритроцитів (6,79 ± 0,08**) 
на 6,6 %, еозинофілів (1,88 ± 0,06) на 12,7 %, нейтро-
філів паличкоядерних (5,07 ± 0,04) і сегментоядерних 
(38,42 ± 0,63) відповідно на 5,7 % і 8,09 % порівняно з 
контрольною групою. 

Під впливом досліджуваної добавки у крові тварин 
другої групи спостерігається збільшення кількості 
моноцитів (4,03 ± 0,08) на 11,4 % порівняно з анало-
гами контрольної групи. 

Біохімічні показники крові піддослідних свиней 
наведені у таблиці 3.  

За додавання до основного раціону препарату 
“Кроноцид-Л” у сироватці крові тварин другої групи 
встановлено тенденцію до збільшення загального 
вмісту білка. 

У свиней другої дослідної групи (59,22 ± 1,03) 
спостерігається вірогідне збільшення альбумінів на 
14,1 %. Аналізуючи складові фракції глобулінів, варто 
звернути увагу на тенденцію до їх підвищення порів-
няно з контрольними аналогами. За іншими показни-
ками суттєвих відмінностей не спостерігалося, вони 
перебувають в межах фізіологічних норм. 
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Таблиця 3 
Біохімічні показники крові свиней 
 

Показник 1 – контрольна 2 – дослідна 
Загальний білок, г/л 75,26 ± 1,12 79,18 ± 1,14 
Альбуміни, % 50,86 ± 1,05 59,22 ± 1,03** 
α-глобуліни, %   13,4 ± 0,47   14,8 ± 0,19 
γ-глобулін, % 28,46 ± 0,65 29,17 ± 0,57 
β-глобуліни, % 14,51 ± 0,13 14,97 ± 0,14 
Кальцій, мг/100 мл   2,78 ± 0,05   2,93 ± 0,07 
Фосфор мг/100 мл   3,04 ± 0,07   3,12 ± 0,08 
Залізо, мкмоль/л 24,23 ± 0,43 26,13 ± 0,36* 
Лужний резерв, об % СО2 43,40 ± 1,23 45,22 ± 1,41 

Примітка: вірогідність різниці порівняно з контрольною групою: *(P < 0,05); **(P < 0,01) 
 

Загалом варто зазначити, що за додавання до ос-
новного раціону препарату “Кроноцид” у піддослід-
них тварин підвищується інтенсивність перебігу про-
цесів обміну речовин, про що свідчать інтенсивність 
росту тварин, морфологічні та біохімічні показники 
крові. 

 
Висновки 

 
Додавання препарату “Кроноцид-Л” із вмістом 

хелатних сполук мікроелементів у дозі 1л/1 т води 
свиням на відгодівлі протягом першого етапу основ-
ного періоду (75–110 діб) та другого етапу основного 
періоду (111–165 діб) підвищує живу масу тварин 
відповідно на 5,9 та 7,4 %. 

Введення свиням препарату “Кроноцид-Л” сприяє 
підвищенню у крові еритроцитів на 6,6 % (P < 0,01), 
еозинофілів на 12,7 % (P < 0,05), нейтрофілів палич-
коядерних і сегментоядерних відповідно на 5,7 % (P < 
0,01) і 8,09 % (P < 0,05) порівняно з аналогами конт-
рольної групи. 

Водночас під впливом кормової добавки у свиней 
другої групи спостерігається тенденція до підвищення 
вмісту загального білка та вірогідне збільшення кіль-
кості альбумінів на 14,1 % (P < 0,01). 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів щодо викладу та результатів досліджень. 
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