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The intensification of the pig industry requires the breeding of highly productive young animals capable 
of providing high-growth energy under good conditions of maintenance and full feeding. Full feeding of 
suckling piglets in most farms of Ukraine is provided by pre-starter compound feeds of imported production, 
which leads to an increase in the cost price of pork. In addition, the traditional sources of trace elements in 
these compound feeds are mineral salts in the form of sulfate and chloride compounds, the bioavailability of 
which is 12–35 %, which leads to environmental pollution with heavy metals, and the crystallized water 
contained in sulfate molecules in the premixes destroys vitamins and other biologically active substances. 
The degree of assimilation of trace elements increases with the use of feed additives with trace elements of 
organic origin. Representatives of such feed additives are mixed ligand complexes of trace elements (che-
lates). Taking into account the fact that suckling piglets need Ferrum addition to mother's milk and a suffi-
cient amount of Cuprum on the 4–5th day of life since Cuprum catalyzes the incorporation of Ferrum into 
the heme structure and is an indispensable activator of hemoglobin synthesis and a stimulator of erythrocyte 
maturation, the study of the action of this element in the composition of a mixed ligand of the complex in the 
pre-starter compound feed is relevant. In addition, the study of the economic and economic significance of 
the use of the mixed ligand complex of Cuprum in the feeding of suckling piglets, the establishment of opti-
mal norms of this supplement taking into account the breed and parent age, has an important scientific and 
practical significance. The domestic and foreign experience of effective pig farming shows that the realiza-
tion of the hereditary qualities of modern high-performance pig breeds and obtaining ecologically clean 
products is possible only under the condition of the development and implementation of perfect technologies 
for the production of pig farming products, which must be consistent with the biological needs of animals.  

 
Key words: trace elements, premixes, copper, piglets, productivity. 

 

Продуктивність свиней за умов введення добавки змішанолігандного  
комплексу Купруму 

 
В. Джунь, Т. Фаріонік  

 
Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 

 
Інтенсифікація галузі свинарства вимагає розведення високопродуктивного молодняку, здатного забезпечувати високу енергію 

росту за добрих умов його утримання та повноцінної годівлі. Повноцінна годівля поросят-сисунів у більшості господарств Украї-
ни забезпечується передстартерними комбікормами імпортного виробництва, що призводить до підвищення собівартості свини-
ни. Крім того, традиційними джерелами мікроелементів у цих комбікормах є мінеральні солі у вигляді сульфатних і хлоридних 
сполук, біодоступність яких становить 12–35 %, що призводить до забруднення навколишнього середовища важкими металами, а 
кристалізована вода, яка міститься в молекулах сульфатів у складі преміксів, руйнує вітаміни та інші біологічно активні речови-
ни. Ступінь засвоєння мікроелементів підвищується за використання кормових добавок з мікроелементами органічного похо-
дження. Представниками таких кормових добавок є змішанолігандні комплекси мікроелементів (хелати). Ураховуючи те що 
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поросята-сисуни потребують на 4–5 день життя добавки Феруму до материнського молока та достатньої кількості Купруму,  
оскільки Купрум каталізує включення Феруму в структуру гему і є незамінним активатором синтезу гемоглобіну та стимулято-
ром дозрівання еритроцитів, то вивчення дії цього елемента у складі змішанолігандного комплексу в передстартерному комбіко-
рмі є актуальним. Крім того, вивчення господарсько-економічного значення застосування змішанолігандного комплексу Купруму у 
годівлі поросят-сисунів, встановлення оптимальних норм цієї добавки з урахуванням породи і порідності, має важливе наукове і 
практичне значення. Вітчизняний та зарубіжний досвід ефективного ведення свинарства свідчить, що реалізація спадкових якос-
тей сучасних високопродуктивних порід свиней та отримання екологічно чистої продукції можливе лише за умови розробки і 
впровадження досконалих технологій виробництва продукції свинарства, які мають узгоджуватись з біологічними потребами 
тварин. 

 
Ключові слова: мікроелементи, премікси, купрум, поросята, продуктивність. 
 

Вступ 
 
В повноцінній годівлі тварин, у тому числі й поро-

сят-сисунів, важлива роль відводиться мінеральним 
елементам, тому що вони беруть активну участь в 
обміні речовин, забезпечують нормальні умови для 
роботи всіх внутрішніх органів, м’язів і нервової сис-
теми (Gutyj et al., 2017; Martyshuk et al., 2019; 2020; 
Khalak et al., 2020).  

Мінеральні елементи використовуються організ-
мом тварин як структурний матеріал, вони беруть 
участь у ферментативних процесах травлення, всмок-
тування, синтезу, розпаду, а також виділення продук-
тів обміну з організму. Мінеральні речовини позитив-
но впливають на активність ферментів, гормонів, 
вітамінів, стабілізують кислотно-лужну рівновагу і 
осмотичний тиск. Вони впливають на функції кровот-
ворення, ендокринних залоз, захисні реакції організ-
му, мікрофлору травного тракту, беруть участь у біо-
синтезі білка, зміцнюють проникність клітинних мем-
бран тощо (Hekkiiev, 1996; Kozenko et al., 2022). 

Відсутність або нестача окремих мінеральних еле-
ментів, а також порушення їх співвідношення призво-
дить до зниження ефективності використання пожив-
них речовин раціону і, як наслідок – до зниження 
продуктивності тварин (Horbachova, 2003; Vyslotska et 
al., 2021). 

На мінеральні речовини припадає 4–5 % маси тіла 
тварин, з них на макроелементи – 99,6 %, а на мікро-
елементи – 0,4 %. 

Основне джерело мінеральних елементів для тва-
рин – це корми. Проте мінеральний склад останніх 
залежить від біогеохімічної зони, типу ґрунтів, кліма-

тичних умов, виду рослин, агрохімічних заходів, тех-
нології збирання, зберігання, підготовки до згодову-
вання та інших чинників (Herasymov, 2003).  

У зв’язку з цим нерідко спостерігається нестача 
одних і надлишок інших елементів, що призводить до 
виникнення захворювань, зниження продуктивності, 
плодючості тварин, погіршення якості продукції та 
ефективності використання корму (Martyshuk & Hutyi, 
2021; Martyshuk et al., 2021; 2022).  

Для балансування раціонів за мінеральними елеме-
нти, крім рослинних і тваринних кормів, використову-
ють мінеральні добавки. Містяться мінеральні елемен-
ти в кормах і мінеральних добавках у вигляді органіч-
них сполук (оксалатів, хлорофілу) або солей фосфор-
ної, сірчаної, вугільної та деяких інших кислот  
(Martyshuk & Hutyi, 2021; Povod et al., 2022; Povozni-
kov et al., 2022). 

 
Мета дослідження 

 
Метою даної роботи було з’ясувати фізіологічну 

доцільність згодовування поросятам мікроелементних 
сполук купруму та вплив їх на еритропоез, білковий 
обмін, продуктивність, забійні і м’ясні показники, 
провести ветеринарно-санітарну оцінку свинини та 
визначити її біологічну цінність. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для проведення досліду було сформовано 5 груп 

по 18 голів поросят у триденному віці, які зважували 
при народженні, в триденному і п’ятиденному віці 
(табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду на поросятах-сисунах 
 

Група Кількість тварин, гол. Досліджуваний фактор 
І контрольна 18 Повнораціонний комбікорм (ПК) із сульфатом Купруму 15,1 г/т  
ІІ дослідна 18 ПК зі змішанолігандним комплексом Купруму 21,8 г/т 
ІІІ дослідна 18 ПК зі змішанолігандним комплексом Купруму 10,9 г/т 
ІV дослідна 18 ПК зі змішанолігандним комплексом Купруму 5,45 г/т 
V дослідна 18 ПК зі змішанолігандним комплексом Купруму 2,72 г/т 

 
При введенні до комбікорму металоорганічної до-

бавки Купруму використовували метод вагового до-
зування та багатоступеневого змішування. 

Упродовж дослідів проводили облік збереженості 
поголів’я, визначали ріст та обчислювали абсолют-
ний, відносний і середньодобовий прирости живої 
маси, а також витрату корму на  кг приросту. Спожи-
вання комбікорму обліковували щоденно, за кожний 

тиждень вирощування і за весь період досліду. Під 
час дослідження у поросят відбирали кров для прове-
дення гематологічних та біохімічних досліджень. 

 
Результат та їх обговорення 

 
Одними із провідних показників, що характеризу-

ють стан метаболічних процесів та їхню анаболічну 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2023, т 25, № 98 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2023, vol. 25, no 98 
134 

скерованість при введенні змішанолігандного ком-
плексу Купруму, є показники живої маси та середньо-
добові прирости, тому під час дослідів періодично 
контролювали ці показники. Динаміка живої маси 
поросят-сисунів наведена в таблиці 2. 

Дослідження показали, що введення підсисним 
поросятам великої білої породи різних доз змішанолі-
гандного комплексу Купруму сприяло кращому спо-
живанню комбікорму і справило позитивний вплив на 
їхню живу масу та середньодобові прирости.  

Визначення живої маси поросят-сисунів проводили 
у 3-, 15- та 28-добовому віці. Найкращі результати за 
живою масою і середньодобовими приростами  були 
отриманні у поросят великої білої породи 5-ї дослідної 
групи при дозі змішанолігандного комплексу Купруму 
2,72 г/т, які перевищували контроль відповідно на 9,67 
і 11,1 % (Р ≤ 0,01). Для оцінки тварин за скороспілістю 
та живою масою необхідно знати, як змінюються від-
повідні показники за окремі періоди розвитку. 

 
Таблиця 2 
Динаміка живої маси поросят-сисунів піддослідних груп (М ± m, n = 50) 
 

Група 
Вік поросят, діб 

3 15 28 
1 контрольна 1,49 ± 0,012 4,13 ± 0,040 7,03 ± 0,090 
2 дослідна 1,51 ± 0,010 4,18 ± 0,048 7,13 ± 0,095 
3 дослідна 1,49 ± 0,011 4,26 ± 0,053 7,26 ± 0,093 
4 дослідна 1,53 ± 0,014 4,41 ± 0,036** 7,56 ± 0,103** 
5 дослідна 1,53 ± 0,017 4,50 ± 0,043** 7,71 ± 0,094*** 

Примітка: різниця вірогідна: *(Р ≤ 0,05), **(Р ≤ 0,01), ***(Р ≤ 0,001) 
 
Привертає увагу той факт, що використання у го-

дівлі поросят-сисунів змішанолігандного комплексу 
Купруму сприяє вищій збереженості поголів’я. 

Збереженість поросят за час дослідів наведені в 
таблиці 3. 

 
Таблиця 3 
Збереженість поросят різних груп у 28-добовому віці, % 
 

Група Збереженість поросят 
1 контрольна 86,7 
2 дослідна 89,6 
3 дослідна 92,5 
4 дослідна 94,8 
5 дослідна 95,1 

 
Так, за рахунок використання хелату Купруму збе-

реженість поросят великої білої породи у четвертій та 
п’ятій дослідних групах становила 94,8 та 95,1 %, що 
на 2,3–2,6 % перевищує показник третьої та на 8,1–
8,4 % – контрольної групи (табл. 3). Це свідчить про 
більш потужний стимулювальний вплив змішаноліган-
дного комплексу Купруму порівняно з сульфатом Куп-
руму на процеси анаболізму і продуктивність. 

Мінеральні елементи використовуються в організ-
мі тварин як структурні матеріали, беруть участь у 
процесах травлення, синтезу, розпаду та виведення 

продуктів обміну. Вони створюють необхідні умови 
для повноцінного функціонування ферментів, вітамі-
нів, а також підтримують кислотно-лужну рівновагу і 
осмотичний тиск на необхідному рівні. Однією з ос-
новних функцій мінерального живлення є регулюван-
ня обміну і створення таких умов, при яких викорис-
тання поживних речовин кормів в організмі тварин 
досягає найкращого ефекту (Hryban, 2006). 

Для точнішої оцінки поживності корму викорис-
товують коефіцієнт перетравності, який є відсотковим 
вираженням різниці між кількістю поживних речовин, 
що надійшли до організму, та їх кількістю, виділеною 
з калом і сечею. 

Для визначення впливу органічно-мінеральної 
сполуки Купруму на перетравність поживних речовин 
комбікорму нами було проведено фізіологічний дос-
лід на 15 поросятах (табл. 4). 

Аналіз даних таблиці показує, що різні дози орга-
нічно-мінеральної сполуки Купруму в комбікормі 
неоднаково впливали на перетравність поживних 
речовин раціону поросят. Так, перетравність органіч-
ної речовини у поросят великої білої породи, які спо-
живали комбікорм із вмістом Купруму 50 і 100 % від 
норми (2-а і 3-я дослідні групи), була майже на одно-
му рівні з контролем. 

 
Таблиця 4 
Перетравність поживних речовин комбікормів, % 
 

Група Органічна речовина Протеїн Жир Клітковина БЕР 
контрольна 1  81,18 ± 0,23 81,25 ± 0,22 52,49 ± 0,36 33,15 ± 0,39 85,34 ± 0,41 

дослідна 

2 81,68 ± 0,29 81,14 ± 0,34 52,67 ± 0,22 33,24 ± 0,42 85,27 ± 0,61 
3 81,82 ± 0,22 81,39 ± 0,33 52,22 ± 0,20 33,40 ± 0,40 85,94 ± 0,21 
4 81,89 ± 0,26 81,57 ± 0,23 52,52 ± 0,29 33,78 ± 0,39 85,58 ± 0,30 
5  82,39 ± 0,33*   82,27 ± 0,23* 52,62 ± 0,22 33,74 ± 0,46 85,84 ± 0,24 

Примітка: * – Р ≤ 0,05 порівняно з контрольною групою 
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У тварин 4-ої і 5-ої дослідних груп перетравність 
була вищою відповідно на 0,71 % та 1,21 %, проте 
вірогідною різниця була лише у поросят 5-ої дослід-
ної групи (Р < 0,05).  

Схожа картина характерна і для показників перет-
равності сирого протеїну. Так, коефіцієнт перетравнос-
ті сирого протеїну у поросят 5-ї дослідної групи пере-
вищував контроль відповідно на 1,02 % (Р ≤ 0,05). 

Висновки 

Зростання об’ємів виробництва свинини значною 
мірою можна забезпечити, застосовуючи в годівлі 
свиней біологічно активні речовини, які нормалізують 
ріст та розвиток поросят, поліпшують перетравність 
поживних речовин кормів та їх обмін в організмі,  
сприяють найбільш повній реалізації генетичного 
потенціалу, продуктивність, скорочують строки від-
годівлі, сприяють формуванню неспецифічного імуні-
тету. 

Підвищення продуктивності свиней відбувається 
більше за рахунок мінеральних речовин, ніж за раху-
нок вітамінів, а ще більше – за рахунок оптимізації  
амінокислотного та енергетичного живлення. Так, за 
згодовування молодняку свиней Феруму, Купруму і 
Мангану їхня продуктивність підвищувалась на 
12,2 % та поліпшувалась якість продукції. Загальна 
маса окороків збільшилася на 14,9 %; м’яса – на 
25,5 %; кісток – на 20,5 %, а кількість сала зменшила-
ся на 1,7 %. 

При використанні в раціонах поросят сполуки ку-
пруму, встановлено, що в результаті перетравність 
раціонів, у тому числі протеїну, підвищилася майже 
на 9 %. 

Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-
джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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