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Complete and nutritionally balanced feed is an essential factor in increasing the productivity of farm 
animals at the current stage of animal husbandry development. Feed must satisfy the animals' need for 
nutrients and biologically active substances (BAS) because the lack of certain nutrients leads to increased 
feed consumption per production unit and failure to achieve the planned productivity. Adding exogenous 
enzymes to pig diets is an alternative solution to increase nutritional energy and fiber digestibility to 
improve pig production at low production costs and reduce environmental impact through reduced nitrogen 
and phosphorus emission. Feeding enzymes as part of enzyme preparations in the formula of compound feed 
improves its assimilation. As a result, enzymes positively affect the productive characteristics of farm 
animals and poultry. Enzyme preparations are used to increase the efficiency of feed nutrients in animal 
husbandry. They supplement the body's enzymes and significantly accelerate the breakdown of feed 
nutrients, increasing the completeness of the assimilation of feed components. Moreover, enzyme substances 
positively affect the health of animals, reducing the risk of disease and strengthening their immunity. Unlike 
hormones and biostimulants, enzymes do not affect the body of animals and birds. However, they directly 
affect feed components in the gastrointestinal tract, where they accumulate in poultry and livestock 
products. Including enzyme preparations in the composition of the compound, feed helps reduce the effect of 
substances that interfere with the assimilation of nutrients. Today, modern fodder enzyme preparations help 
realize animals' genetic potential by supplementing the enzyme activity of their enzymes of animals and 
poultry in the gastrointestinal tract. As a result, animals and poultry receive additional nutrients, so the 
livestock becomes more uniform in terms of live weight and productivity. Thus, when used and added to feed 
farm animals and poultry, enzymes have no disadvantages. They increase the digestibility and assimilation 
of feed nutrients, eliminate or reduce the negative impact of anti-nutrients, and contribute to the 
replenishment of digestive enzymes in young animals and poultry. Future studies should focus on the 
interaction between production steps, diet composition, enzyme origin, and the number of added enzymes. 

 
Key words: enzymes, diets, pigs, productivity, quality. 

 

Ферменти та їх застосування в раціонах свиней 
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Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 
 

На сучасному етапі розвитку тваринництва важливим фактором підвищення продуктивності сільськогосподарських тварин 
є повноцінна та збалансована за всіма поживними речовинами годівля. Годівля повинна задовольняти потребу тварин у поживних 
та біологічно активних речовинах (БАВ), оскільки нестача тих чи інших елементів живлення призводить до підвищеної витрати 
кормів на одиницю продукції та недоотримання запланованої продуктивності. Додавання екзогенних ферментів у раціони свиней є 
альтернативним рішенням для підвищення поживної енергії та засвоюваності клітковини для зростання продуктивності свинар-
ства за низьких витрат на виробництво та зменшення впливу на навколишнє середовище завдяки меншому виділенню Азоту та 
Фосфору. Вважається, що введення ферментів у складі ферментних препаратів у рецептуру комбікорму поліпшує його засвоєння. 
Як наслідок – ферменти позитивно впливають на продуктивні характеристики сільськогосподарських тварин та птиці. У тва-
ринництві ферментні препарати використовуються для підвищення ефективності використання поживних речовин кормів. Вони 
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доповнюють власні ферменти, що виділяються організмом, і значно прискорюють розщеплення поживних речовин корму, підви-
щуючи повноту засвоєння компонентів кормів. Крім того, ферментні речовини позитивно впливають на здоров’я тварин, знижу-
ючи ризик захворюваності та зміцнюючи їхній імунітет. Ферменти, на відміну гормонів і біостимуляторів, діють не так на орга-
нізм тварини та птиці, як безпосередньо на компоненти корму в шлунково-кишковому тракті, де вони накопичуються в продукції 
птахівництва і тваринництва. Включення до складу комбікормів ферментних препаратів сприяє зниженню дії речовин, що переш-
коджають засвоєнню поживних речовин. Сьогодні сучасні кормові ферментні препарати допомагають досягти реалізації гене-
тичного потенціалу тварин, доповнюючи ферментну активність власних ферментів тварин та птиці у шлунково-кишковому 
тракті. В результаті застосування ферментів тварини та птиця отримують додаткову кількість поживних речовин, тому 
поголів’я стає більш однорідним за живою масою та продуктивністю. Таким чином, ферменти не мають недоліків при їх засто-
суванні та введенні в комбікорми для сільськогосподарських тварин та птиці. Вони підвищують перетравність та засвоюваність 
поживних речовин кормів, усувають або знижують негативний вплив антипоживних речовин, сприяють поповненню травних 
ферментів у молодняку тварин та птиці. Майбутні дослідження мають зосередитися на взаємодії між етапами виробництва, 
складом раціону, походженням ферменту та кількістю доданих ферментів. 

 
Ключові слова: ферменти, раціони, свині, продуктивність, якість 

 
Вступ 

 
У світі зростає попит на свинину та продукти зі 

свинини. У моменти, коли ціни на інгредієнти (і кор-
ми) високі, увага технологів спрямована на розробку 
раціонів із мінімальними можливими витратами без 
шкоди для поживної якості кормів. 

Генетичні та управлінські досягнення у свинарстві 
за останні кілька десятиліть дозволили вивести 
свиню, яка надзвичайно ефективно перетворює зерно 
на багату білком свинину (Khalak & Gutyj, 2022; Kha-
lak et al., 2022). Незважаючи на ці досягнення, велика 
частина поживних речовин, якими годують свиней, 
залишається неперетравленою. 

В даний час пропонується широкий асортимент 
біологічно активних речовин (БАР), різноманітних за 
природою та механізмом впливу на організм тварин. 
Правильний їх вибір дозволить збільшити 
продуктивність тварин, знизити вартість раціонів та 
витрат кормів на одиницю продукції, до таких 
належать ферментні препарати (Li & Patience, 2017; 
Kozenko et al., 2022; Povod et al., 2022).  

Ферменти – це специфічні білки, які у живому 
організмі відіграють роль біологічних каталізаторів. 
Ферменти діють не так на організм тварин, як на 
компоненти корму в шлунково-кишковому тракті. У 
тваринництві як основні концентровані корми 
використовуються ячмінь, овес, жито, непродовольча 
пшениця та продукти їхньої переробки. Потенціал 
цих кормів при годівлі тварин з однокамерним 
шлунком не повною мірою використовується 
організмом. 

Основні зернофуражні культури – овес та ячмінь – 
відрізняються високим вмістом клітковини. Низька 
поживність ряду зернових обумовлена тим, що поряд 
з клітковиною в них присутні у значних кількостях 
інші некрохмалисті полісахариди, до яких належать 
бета-глюкани та пентозани, целюлоза, геміцелюлоза, 
пектини. Вони містяться в клітинних стінках 
ендосперми зерна, при лущенні не усуваються і наче 
затримують легкоперетравні поживні речовини 
всередині клітин, ускладнюючи їх контакт із 
власними ферментами травного тракту тварин. Тим 
самим вони знижують перетравність поживних 
речовин корму та ефективність всмоктування їх у 
шлунково-кишковому тракті. 

Кормові ензими – це інструмент, який свинарі 
можуть використовувати, щоб не тільки підвищити 

ефективність корму для своїх свиней і згодом знизити 
вартість приросту, а й зменшити відтік поживних 
речовин у відходах. Більшість кормових інгредієнтів, 
які традиційно використовуються у свинарстві, мають 
принаймні один природний компонент, який не може 
бути повністю засвоєний і знижує ефективність 
корму. Це включає білково-крохмальну матрицю в 
кукурудзі, бета-глюкани в соєвому борошні, ксилани 
в зернах дистилятора та фітати в усіх рослинних 
інгредієнтах. Хоча ці сполуки являють собою втрачені 
альтернативні витрати у вигляді ефективності корму 
та перегодовування поживними речовинами, багато з 
них також викликають імунну відповідь у кишечнику, 
оскільки імунна система свині ідентифікує їх як 
чужорідні. Це посилюється у молодих свиней, 
оскільки їхня імунна система ніколи не піддавалася 
впливу цих сполук. 

Додавання до корму спеціальних ферментів, які 
відповідають профілю погано засвоюваних сполук, є 
чудовою стратегією зменшення впливу цих 
негативних ефектів. Наприклад, додавання комбінації 
ферментів, які допомагають перетравлювати білок 
(протеаза), крохмаль (амілаза), бета-глюкани (бета-
глюканаза), ксилани (ксиланаза) і фітати (фітаза), 
відкриє більшу частку поживних речовин із раціону. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Свиня – це моногастральна тварина, яка не вироб-

ляє ендогенних ферментів, здатних перетравлювати 
некрохмальних полісахаридів, і це призводить до 
збільшення в’язкості травного тракту, змін епітеліа-
льної морфології кишечнику та зниження засвоюва-
ності поживних речовин (Lindberg, 2014; Passos et al., 
2015). 

Результати дослідження чітко демонструють, що 
додавання ферментного комплексу, що містить аміла-
зу, протеазу та ксиланазу, поліпшило продуктивність 
молодих свиней. Це, ймовірно, було опосередковане 
змінами в засвоюваності поживних речовин, концент-
раціях летких жирних кислот і бактеріях у товстому 
кишечнику (Yi et al., 2013). 

Поживні інгредієнти, що входять до раціону сви-
ней, особливо рослинні злаки, містять велику кіль-
кість некрохмальних полісахаридів (Yin et al., 2000a , 
2000b, 2001c; Yu et al., 2007; Adeola & Cowieson, 2011; 
Recharla et al., 2019). Ці некрохмальні полісахариди є 
важливою частиною рослинних інгредієнтів (10–
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75%), і більшість із них складається з арабіноксила-
нів, целюлози та β-глюканів (Choct, 2015). Однак 
некрохмальні полісахариди погано метаболізуються 
свинями, оскільки їм не вистачає специфічних ендо-
генних ферментів для їх розкладання (Jha & 
Berrocoso, 2015). 

Одним з основних перспективних напрямів у тех-
нології годівлі свиней та розвитку галузі є викорис-
тання ферментних препаратів. Ферментні препарати – 
це каталізатори біохімічних процесів, що сприяють 
розщепленню або синтезу речовин в організмі проду-
ктів розпаду. Насамперед їх застосування значно зде-
шевлює корми та поліпшує їх засвоєння організмом. 
Ферменти на відміну від гормонів та біостимуляторів 
мають інший механізм впливу на організм тварин, 
тому вони не накопичуються в організмі та продуктах 
тваринництва і не входять до складу кінцевих продук-
тів (Polishhuk & Bulavkina, 2010). 

Більшість досліджень раціонів тварин шукають 
стратегії підвищення ефективності кормів, які станов-
лять особливий інтерес для підвищення продуктивно-
сті та зменшення впливу на навколишнє середовище 
(Aarnink & Verstegen, 2007; Martyshuk et al., 2021; 
Leskiv et al., 2021; Krempa et al., 2021).  

У цьому сенсі екзогенні ферменти підвищують 
ефективність кормів і знижують витрати на годівлю в 
тваринницькій промисловості (Adeola & Cowieson, 
2011; Upadhaya et al., 2016), оскільки на корм для 
свиней припадає 55–75 % загальних витрат на вироб-
ництво (Nguyen et al., 2017). 

Кормові ферменти є інструментом, який технологи 
можуть використовувати, щоб не тільки підвищити 
ефективність корму для своїх свиней і згодом змен-
шити їхню вартість приросту, а й зменшити втрати 
поживних речовин. 

Введення до складу комбікормів для відгодівель-
ного молодняку свиней мультиензимної композиції 
МЕК-БТУ-6 “Данамікс” в дозі 0,3 кг/т дозволяє в 
умовах виробництва підвищити середньодобові при-
рости живої маси на 10,1 %, конверсію корму на 
5,5 %, поліпшити якість одержаної продукції і, як 
наслідок, підвищити рівень рентабельності виробниц-
тва свинини на 8,2 % (Hlavatchuk, 2020). 

Застосування трикомпонентного ферментного 
препарату і кормової добавки ПКД–10 на фоні незба-
лансованих за окремими елементами живлення раціо-
нів сприяє підвищенню середньодобових приростів, 
дозволяє заощадити певну кількість дефіцитних кор-
мів без негативного впливу на забійні властивості та 
масу внутрішніх органів. Дослідження показали, що 
кормові добавки сприяли підвищенню інтенсивності 
росту піддослідних свиней. Фактично середньодобові 
прирости свиней контрольної групи були найнижчи-
ми, тобто – 396 г проти 451 г в другій, 452 г в третій 
та 446 г у четвертій групах. Привертає увагу і те, що 
тварини четвертої дослідної групи, яким вводили 
трикомпонентний ферментний препарат до збалансо-
ваного раціону, мали гіршу продуктивність порівняно 
з тваринами третьої групи, що одержували трикомпо-
нентний ферментний препарат на фоні незбалансова-
ного раціону (Ogorodnichuk, 2016). 

На сьогодні одним із головних напрямків підви-
щення імунної системи людини є виробництво безпе-
чної продукції рослинного та тваринного походження. 
Отримання високоякісної продукції тваринного похо-
дження залежить від генетичних особливостей порід 
свиней, умов утримання, програми відгодівлі на всіх 
етапах вирощування із забезпеченням високоефекти-
вними кормами, на якісні властивості яких впливають 
впровадження інноваційних технологій виробництва, 
рівень наукових розробок рецептів комбікормової 
продукції з науково обґрунтованим застосуванням 
ферментних препаратів. Теоретично й експеримента-
льно обґрунтовано масову частку ферментного препа-
рату лізоциму у складі комбікормової продукції для 
свиней. Визначено, що найвищий рівень рентабельно-
сті при вирощуванні свиней від 4 - до 7-місячного 
віку (75,1 %) одержали в III дослідній групі, де вико-
ристовували комбікорм із додаванням 20 г/кг препа-
рату лізоциму (Karunskyi et al., 2014). 

Велике наукове і виробниче значення вирішення 
проблеми використання ферментних препаратів у 
тваринництві, її актуальність і багатогранність спону-
кають до пошуку оптимізації умов їх ефективного 
застосування в годівлі тварин при врахуванні впливу 
на організм і якість продукції. Збагачення раціону 
молодняку свиней на відгодівлі бовілактом в кількості 
5–10 г на голову за добу сприяє підвищенню коефіці-
єнтів перетравності протеїну і жиру, зменшенню пе-
ретравності клітковини на 21,0–21,8 %. Такі зміни 
рівня перетравності клітковини можна пояснити тим, 
що ферментний препарат бовілакт нейтралізує актив-
ність мікрофлори товстого відділу кишківника, де 
відбувається часткове розщеплення клітковини у 
свиней. Використання 15 г бовілакту в раціонах сви-
ней суттєвого впливу на підвищення перетравності 
поживних речовин кормів не мало, однак також спос-
терігалося зниження перетравності клітковини – 
22,3 %. Додавання до раціону свиней бовілакту по-
ліпшує засвоєння Азоту корму організмом. В дослід-
ний період у тварин утрималося на 16,0–22,4 % Азоту 
більше, ніж в контрольний. Між дослідними групами 
найкраще Азот засвоювався у тварини першої групи, 
до раціону яких додавали 5 г препарату. Додавання до 
корму ферменту бовілакт поліпшувало споживання 
найбільш важливих поживних речовин, що є переду-
мовою поліпшення засвоєння цих поживних речовин і 
як результат – підвищення середньодобових прирос-
тів тварин. Споживаючи більше поживних речовин з 
кормом, збагаченим бовілактом, і витрачаючи менше 
з калом, крім клітковини, вони ліпше їх засвоюють, 
що служить основою для підвищення продуктивності 
(Novgorodska & Fabiianska, 2022). 

Встановлено, що додавання складного ферменту, 
що містить амілазу, протеазу та ксиланазу, може 
сприяти росту поросят шляхом поліпшення перетрав-
ності поживних речовин і регулювання кишкової 
флори (Yi et al., 2013). Оскільки зернові корми містять 
велику кількість розчинних некрохмальних полісаха-
ридів, це не тільки знижувало перетравність пожив-
них речовин, а й викликало запалення у свиней 
(Woyengo et al., 2009; Vila et al., 2018). 
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Ферменти, що гідролізують некрохмальні поліса-
хариди, менш послідовні у своєму впливі на ріст і 
використання поживних речовин, хоча вони є багато-
обіцяючими, тому для досягнення корисних ефектів 
необхідно точно поєднувати обидва типи та кількість 
некрохмальних полісахаридів із відповідним фермен-
том (Adeola & Cowieson, 2011). 

Використання ферментних препаратів не справляє 
негативного впливу на фізико-хімічні показники 
м’язової тканини, поліпшує її азотистий та білковий 
склад. Дослідження (Vlasenko et al., 2009) показали, 
що згодовування молодняку свиней глюкаваморіну не 
справляє суттєвого впливу на водоутримуючу здат-
ність м’язової тканини і рН, але дещо зменшує вміст 
жиру, ніжність та мармуровість і підвищує інтенсив-
ність забарвлення та вміст білка, а також позитивно 
впливає на азотистий та білковий склад м’язової тка-
нини. 

За даними (Hutsol & Matviienko, 2013), викорис-
тання у комбікормах для молодняку свиней фермент-
ного препарату МЕК-БТУ-7 у дозах 0,15 та 0,35 кг/т 
сприяє збільшенню забійних показників – забійної 
маси на 12,06 та 25,53 %, маси туші на 9,62 та 
20,58 %, а також маси субпродуктів та забійного ви-
ходу. 

Кормові ферменти комерційно виробляються шля-
хом ферментації відібраних мікроорганізмів, які ви-
робляють бажаний фермент. Визначення того, які 
кормові інгредієнти чи суміші погано засвоюються 
свинями, є першим кроком у виборі ферментів, які 
можуть бути корисними для підвищення ефективнос-
ті. Потім ці погано засвоювані сполуки потрібно піді-
брати до ферменту, який розщепить їх до простішої та 
зручнішої форми. Наприклад, фермент амілаза може 
використовуватися для прискорення розщеплення 
крохмалю до простих цукрів, щоб дослідити вплив 
ферментного коктейлю некрохмальних полісахаридів 
на продуктивність росту, перетравлення поживних 
речовин і виділення газів свинями на кінцевій стадії. 
При додаванні коктейлю некрохмальних полісахари-
дів до раціону кукурудзяного борошна поліпшило 
коефіцієнт конверсії корму та збільшило уявну зага-
льну засвоюваність сухої речовини, клітковини нейт-
рального детергенту, клітковини кислотного детер-
генту, сирого протеїну та валової енергії свиней на 
завершальній стадії (Chen et al., 2020). 

 
Висновки 

 
Дані досліджень і аналіз спеціальної літератури 

вказує про ефективність використання ферментних 
препаратів у годівлі свиней. У корм для тварин необ-
хідно додавати ферменти, за рахунок чого підвищу-
ється ефективність функціонування травної системи 
тварин і розширюється власний процес травлення 
тварин. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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