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Касіа паико\л/а 
• Оогоіа ОоЬца - ргоїезог і гасНипкоадозсі і гаггдсігапіа па ипі\л/ег$уІесіе Коітігїгкіе^о 
• .Іетіеіпіак йагіизг - ргоїезог сіугекіог сепігит паико\л/о-Ьасіа\л/с2е§о \л/ гакгегіе ог§апігадї і тіеізс ргасу, кіего\л/пік 

каїесігу гагг^сігапіа Мі̂ сІ2упагосІо\л/е§о \л/ Ки. 
• Маїеихг .ІаМогїзкі - роІІІесИпіка Кгакошзка і т . Тасіеизга КоБсіизгкі. 
• Непгука йапиіа $1гусге\л/5ка - ргоїезог, сігіекап шусігіаіи еІекІгоіесИпікі і іггїогтаїукі РоІіІесНпікі ІиЬеІзкіе]. 
• ВиїакЬ Ігупа Х/аІегіеупа - рго^езог пасігїуусгаіпу \л/ каїесігге ріхуекіомапіа 5госІо\д/і5ка агсНіїекіопісгпеео, Куо\л/$кі 

пагосіожу ІІпідаегзуїеІ Ьис1о\л/пісІ\л/а і агсНіїекІигу. 
• І_еопІіеу КисІоІТ 6еог§іеиісИ - сіокіог паик екопотісгпусН, ргоіезог м/угзгеі котізіі аіезіасуі'пе], §Іо\л/пу паико\л/іес 

їесіегаіпеео сепігит ЬасІа\л/с2е§о сЬаЬаго\д/5ка, сіаІекотосНосІпі осМгіаІ гозуізкіеі акасіетіі паик 
• БегеЬгеппікоуа Аппа Х/аІегіеупа - сіокіог рга\л/а, ргоїезог \л/усІ2ІаІи рга\л/а кате§о і кгутіпоІо§іі ипім/егзуїеіи 

Мо5кіе\л/5кіе§о М.V. І_отопо5оуа, Коф 
• 5кора Уііаііу АІекзапсІгоуісЬ - сіокіог паик НізіогусгпусН, кіего\л/пік каїесігу ЯІогоїіі і киІіигогпа\л/5І\д/а 
• Ро£геЬпауа Уапа Узеиоіогіоипа - сіокіог ЯІоІо§іі, ргоїеюг пасігшусгаіпу, 5Іа\л/гороІ5кі рагїїІ\лю\л/у Іп5ІуІиІ 

рейа§о§іс2пу 
• РапіІ Тітегуапошісг КигЬекоу - капсіугіаі паик НІБІогусгпусКі, сіокіог паик ЇІІоІо§іс2пусІі. рго^езог, \л/усІ2Іа1 

Р2іеппікаг5і\л/а, Ва5И§05ипІУег5ІІе( 
• АІіуеу 2акіг Ни5хеіп о§Іи - сіосіог о̂  а§гісиІІигаІ зсіепсез, аззосіаіе р'гоіеззог, рго е̂$5ог о? РАЕ асасіетісіап КАРУНМ 

апсі МАЕР 
• Капіуе1$ АІехапсІег \/а5ІІіеуісН - капсіусіаі паик ІесНпісгпусН, сіосепі \л/усІ2Іаіи сІуБсурІіпу іпгупіегіі о§оІпеі мусігіаіи 

іпгупіегіі і іесЬпоІо§іі рап5І\л/о\л/еі акасіетіі гоіпісгеі \л/ РоКа\л/іе 
• Уауогзка-Уіікоузка Мопіка - сіокіог есіикад'і, $2коіа Киуауаку-Ротогзк \л/ Ьісі§052с2и, сігіекап паик о їіІогоЯі і ЬіоІо§іі; 

сіокіог есіикаді, рго^еаог 
• СНегпуак І.еу РауІоуісН - сіокіог паик ІесНпісгпусН, рго^езог, каїесіга ІесНпоІо§іі сііетісгпеі таІегіаІ6\л/ 
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• Теп£І2 Ма^гасіїе - сіокіог гїіогоїіі \а/ сігіесігіпіе епег§е1укі і еІекІгоІесЬпікі, Сеог§іап ТесИпісаІ Ііпіуегзіїу, ТЬіІізі, (Згигіа 
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АЬяІгасІ. 
Тке аіт із іо аззезз іке а^госкетісаі сопсІШоп о/ зоіїз апсііизіі/у теазигез іо гесіисе Ікеіг роїіийоп Ьу 

кеауу теїаі.ч тікіп Іке Кктйпуізкуісіізігісі.іп ассогйапсе тік іке зеі %оаІ іі із песеззагу іо зоіує іке/оііотщ 
Іазкз: іо іаке зоіі затріез /ог ІаЬогаіогу іезіз; іо саггу оиі а^госкетісаі аззеззтепі о/зоіїз о/іке зеіііетепі; іо 
зіиЛу іке іпіепзііу о/зоіі сопіатіпаііоп тік кеауу теіаіз (Іеасі, сасітіит); іо іпуезіщаіе іке ієуєі о/сопсепіга-
Ііоп о/тісгоеіетепіз-іохісапіз іп зоіїз (гіпс, соррег);іо оріітіге теазигез іо гесіисе іке іпіепзііу о/зоіі сопіат-
іпаііоп тік кеауу теіаіз апсі ігасе еіетепіз, аз мгеїі аз теазигез іо ітргоуе а£го-есоІо£ІсаІ іпсіісаІогз.Ассогсі-
іп£ іо гезеагск, скегпогетз аге кіфіу сіе^гасіесі тесііит Іоат, м>кіск ргесіотіпаїе іп іке КктїІпуізкуіАізігісіаге 
скагасіегігесі Ьу пеиігаї асШіґу, китиз сопіепі із кі§к, зо ікезе зоіїз аге епгіскесі тік ріепіу о/ог§апіс таііег, 
лукіск із розіііуе/ог ікеіг изе іп а^гісиїіиге. 

Ассогсііп£ іо зоіі зіийіез оп іке сопіепі о/тоЬИе/огтз о/ігасе еіетепіз, іі сап Ье сопсіисіесі ікаі іке сопіепі 
о/Ьогоп апсі тап^апезе із тікіп погтаї Іітііз. Тке зиі/иг сопіепі із іомг апсі іке ігоп сопіепі із уегу Іох\>. Ма§-
пезіит сопіепі із аізо іпсгеазесі. 

Апаїугіщ зоіі сопіатіпаііоп тік Іеасі, сасітіит, гіпс апсі соррег, м>е поіе ікаі ікеіг сопіепі м>аз Іоп'ег ікап 
іке МРС Ьу 8.1 Іітез, 5.38, 21.4 апсі 5.0 іітез, гезресііуеіу. Тке кщкезі сопіепі о/кеауу теіаіз іп іке зоіі иш 
оЬзеп'есІ /ог гіпс, сотрагей іо іеасі, сасітіит апсі соррег, іі шіх 1.44, 8.23 апсі 1.78 іітез кщкег, гезрес-
ІіуеІу.Тке кагагсі гаііо о/кеауу теіаіз м>аз Іке кщкезі /ог соррег. Іпігосіисііоп о/ іпіе§гаіесІ а^гісиїіиге, Ьазей 
оп а сотЬіпаїіоп о/розіііуе азресіз о/аііегпаііуе апсі іпіепзіуе/агтіп£ зузіетз. 

її із песеззагу іо оріітіге Іке зігисіиге о/Іапсі апсі зомт агеаз, Іо іпігосіисе зойргоіесііоп ІескпоІо§іез /ог 
£готп£ сгорз, іо зігеп&кеп зіаіе сопігої оуєг Іапсі изе, іо ргоуісіе /ипсііп^/ог Іапсі ргоіесііоп апсі зоіі ргоіесііоп 
теазигез. 

XIX века, а в настоящее время ее разводят в 36 ре-
гионах [4]. 

Список литературьі: 
1. Ьйр8://а§гопет.сот/Ьу/ш/пе\У8/а§-

гозґега/2018-10-22/31108 

Кеуюогйз: топііогіп£, зоіі, сопсепігаїіоп, кеауу і 

Мап іп а§гіси11ига1 асііуіііез, изіп@ Іапсі, \уаІег, 
ріапі, апітаї апсі епег§у гезоигсез, ргоуісіез Нітзсіґ 
ргітагіїу \ у і і Ь ґоосі, \уііі1с сгеаІіп§ а §геаІег ітрасі оп 
паїиге іНап іп апу оіНсг асііуііу. 

Ргос1исіп§ епои§Ь Гоосі Іо рітїсіс іЬе \уог1сі'з 
рориіаііоп у/ісН ґоосі із опе оґ тапу сотріех, іпіегсіе-
репсіепі ргоЬ1ет8. АпоіЬег ітрогіапі ргоЬІеш із іЬє 
диаіігу оґ ґоосі, іНе ргезепсе іп іі оґ іЬе Ьосіу'8 песез-
загу ргоіеіпз, уііатіпз, Ігасе еіетепіз, сСс.Іі із аізо і т -
рогіапі: Іо тапа§е іЬе \уогШ'з а§гіси11ига1 зузіетз, 
\ у Ь і с Ь зЬоиШ Ье сіопе іп зисЬ а \уау аз Іо тіпішіге еНс 
Ьагшіиі еґґесіз оп іЬє епуігоптепі оґ ґоосі ргосіисііоп 
апсі сІізІгіЬиІіоп. 

8оі1 із а та]'ог, іпсісрспсіспі сотропспі оґ іЬс паї-
игаї епуігоптепі апсі іЬє ЬіозрЬеге іп §епега1, а і іт-
ііесі, іпсІізрепзаЬІе апсі дійісиїі Іо гепе\у паїигаї ге-
зоигсе [Ьаі рсгґогтз ітрогіапі ґипсііопз: ргосіисііуе, 
епуігоптепіаі, зосіаі апсі іпґогтаїіоп. СиггепСІу, іЬе 
іззиез оґіНе гоїе апсі ітрогіапсе оґ зоіїз, Шеіг Ьаіапсесі 
изе, тапа§етепІ, ргоіесііоп апсі сотЬаІіп§ с1е§гасіа-
Ііоп Иауе гсасНссІ а §1оЬа1 і є у є і [2]. 

Саггіссі оиі ап а88е88шеп1 оґ ІЬє а§госЬетіса1 
сопсііііоп оґ зоіїз апсі ^зііґісаііоп оґ теазигез Іо ге-
сіисе іЬеіг роїіиііоп Ьу Ьеауу теїаіз \у і іЬ іп ІЬє 
КЬтіІпуІзкуісІізІгісІоґУіппуІзіа ге§іоп [7]. 

іаіз, диаіііу, іпйісаіогз, Ігасе еіетепіз, китиз. 

8оі1 із ІЬє Ьазіз ґог Ьагуез1іп§ сгорз, ІЬє таіп 
\уеа1іЬ оп \уЬ і сЬ оиг ехізіепсе сіерепсІ8. її із ІЬє таіп 
теапз оґ а§гіси11ига1 ргосіисііоп, ІЬє таіп зоигсе оґ 
ґоосі [1]. 

ТЬе ітрогіапсе оґ ітргоуіп§ ІЬє еґйсіепсу оґ 
Іапсі изе іп а§гіси11иге, 1акіп§ іпіо ассоипі ІЬє епуігоп-
тепіаі ґасіог, аз \уе11 аз ІЬє Іаск оґ гезеагсЬ оп іЬіз із-
8ие сіеіегтіпе ІЬє геїеуапсе оґ іЬіз ягисіу. 

Н о \ у є у є г , ІЬє ргоЬІет оґ епуігоптепіаііу заґе 
Іапсі изе із іпзиґґісіепііу зіисііесі, езресіаііу іп 1егт8 оґ 
ІЬє изе оґ зоіі ргоіесііоп теіЬосІ8 оґ 1і11а§е, \уТіісН Ьауе 
а розіііуе еґґесі оп ііз циаіііу апсі гесіисе ІЬє созі оґ 
@го\уіп§ сгорз [3]. 

А§гіси11иге із сіозеїу Ііпкесі Іо ІЬє изе оґ паїигаї 
гезоигсе роїепііаі апсі, сопяециепгіу, із ассотрапіесі 
Ьу епуігоптепіаі роїіиііоп. Іггаїіопаї изе оґ паїигаї 
гезоигсез Ьаз а зі^піґісапі ітрасі оп есозузіетв, апсі 
зотеїітез іі Іеасіз Іо ІЬє ґасі іЬаІ зоте агеаз апсі є у є п 
ге^іопз Ьесоте а гопе оґ есоїо^ісаі ог паїигаї 
сІізазІег.Зіпсе а§гіси11ига1 ргосіисііоп ріауз а сіотіпапі 
гоїе іп зо1у іп§ ІЬє ґоосі ргоЬІет оґ ІЬє зіаіе, ііз таіп 
Іазк із поі опіу Іо ргезегуе ІЬє роїепііаі оґ ґегіііе Іапсіз, 
Ьиі аізо ІЬє гаїіопаї ше оґ аіі паїигаї гезоигсез іп іЬіз 
агеа, езресіаііу Іапсі, \уа1ег, тіпегаІ8, сіітаїе, 
Ьіо1о§іса1, аз \ує11 аз зоїаг епег§у [4]. 
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8сіепїІ8ї8 роіпі Іо ґоиг таіп саизез оґ зоіі 

сіе^гасіаііоп. ТЬе йгзі - егозіоп, тесЬапісаІ сіехігисііоп 
оґ зоіїз Ьу у/аіег апсі \\'іп(і 

ТЬе зесопсі - сіехегііґісаііоп, агісіігаїіоп - тоге 
апсі тоге 80ІІ8 Ьесоше ипзиіІаЬІе ґог адгісиїїигє сіис Іо 
с1гуіп§. ТЬігсІ - Іохісіїу, сопіатіпаїіоп оґ 80ІІ8 \уі іЬ 
уагіоиз апіНгородепіс зиЬзІапсез, іпсіисііп^ сіие Іо 
ітргорег іггі§аІіоп.РоигіЬ - сі і ге сі І088Є8 сіие Іо іЬе 
аііосаііоп оґ адгісиїїигаї Іапсі ґог игЬап Ьиі1сІіп§8, 
гоасіз, аігйеісіз, сіс. Іп іЬезе сопсііііопк, іЬе сепігаї 
ріасе із оссиріесі Ьу іЬе ргоЬІет оґ Іапсі ргоіссііоп, 
\\'НісЬ іп а геїаііуеіу зЬогі Ііте \уєпі Ьеуопсі іЬе сіігссі 
ргоіссііоп оґ Іапсі апсі Ьесате ітрогіапі ґог іЬе 
ргезегуаііоп оґ Іапсі аз а та_|ог сотропепі оґ іЬе 
ЬіоярНеге [6]. 

Опе оґ іЬе тоз і раіпМ ргоЬІетз оґ а§гіси11ига1 
есо1о§у І8 ехсеззіуе сНетісаІігаїіоп. Сиггепііу, 
а§гіси11иге із іпсгеазіп§1у изіп§ сЬетісаІз Іо кііі резіз, 
рЄ8ІІСІ(ІЄ8. ЕхСЄЗЗІУЄ ШЄ ОҐ ГПІПЄГа1 ҐЄГІІ1І2ЄГ8, ІП 
рагіісиїаг піІго§еп, Іеасіз Іо ап іпсгеазе іп [Не сопіепі 
оґ пкгаїех іп ґоосі, у/НісН І8 (Іапцсгоиз Іо Нитап 
Ьеа1Ш.Кес1исіп£ Ііуезіоск іп Ііуезіоск ргосіисііоп 1еасІ8 
Іо а Йесгеазе іп ІЇіе изе оґ ог§апіс ґегіііігеге апсі 
іпсгеазев іЬс иве оґтіпегаї ґегіііігегз [5]. 

Мосіегп ацгісиїїигаї ІесЬпо1о§іез ґог т а х і т и т 
еґГесІ ти8І Ье асіаріесі Іо зоіі апсі сіітаїіс сопсїіііопз. 
^ е Ьауе ісіепіійесі ргіогіїіек іЬаІ сап Ье [Не Ьа8І8 оґ 
тосіегп ґагтіп§ зузіетз: оріітігагіоп оґіЬе сопіепі оґ 
огдапіс таїіег іп іЬе воіі, тоЬіІе ґогтз оґ пиІгіепСк; 
асЬіеуіп§ а сіеґісії-ігее Ьаіапсе оґ Нитик апсі пиігіспіз 
іп іЬе 8оі1; ргоіесііоп оґ 80ІІ8 ґгот егозіоп; гесіатаїіоп 
оґ асісі апсі зоїопеїгіс зоі1з;е1ітіпаІіоп оґ тоізіиге 
сіейсіепсу; ргоіесСіоп оґ 80ІІ8 ґгот роїіиііоп, 
оуегсотрасііоп, о у є п у є і і і п § ; еіітіпаїіоп оґ тоізіиге 
(ІеГісіепсу. 

ТЬе созіз оґ ітріетспііп» іЬе таіп теазигез ґог 
80І1 ргоіссііоп аге аЬоиІ 41-48 ЬШіоп АН / уеаг, іп 
рагіісиїаг аі іЬе ехрепве оґзіаіе, іосаі Ьисі^сіз апсі Іапсі 
ШЄГ8 [6]. 

Ап ітрогіапі азрес[ І8 [Не иве оґ іпіегпаїіопаі 
ехрегіепсе іп епуігоптепіаі ргоіесііоп оґіапсі изе. ТЬе 
\уогМ Ьа8 асситиіаіесі тапу ехатріез оґ рго^геззіуе 
іапй изе іЬаІ сієзєгує Іо Ье зіисііссі апсі изесі аз тисЬ а8 
роззіЬІе.ІпІегпаїіопаї асііуіііез пеесі Іо Ье іпіепяіґїесі 
іп огсіег Іо сіеуеіор ап еґґесііуе зігаїе^у Іо ргоіесі 80ІІ8 
ґгот с1е§гас1аІіоп. Тосіау іп іЬе \уог1с1, іп рагіісиїаг іп 
Еигоре, а тосіегп зоіі ргоСесСІоп роїісу І8 Ьеіп§ 
ґогтесі, у/НісИ І8 Ьазесі оп іЬе ґо11о\уіп§ ргіпсіріез: іп-
сіерепсіепсе ґгот Іапсі оу/пегкНір; 80І1 топіІогіп§ оп 
ипіґогт ргіпсіріез; гопіп§ оґ іЬе Сеггіїогу \уііЬ іЬе аі-
Іосайоп оґ 80ІІ8 "НоІ 8роІ8",\уііЬ ипґаУОгаЬІе ргорег-
ІІЄ8. 

ТЬе зоигсе оґ іпґогтаїіоп аЬоиІ зоіїз із топііог-
іп§. ТЬе та іп ґеаіигез оґЕигореап зоіі топіІогіп§: іп-
сіерепсіепсе ґгот сіерагітепіаі іпЯиепсе; ассеззіЬіІіІу 
оґ Йіе рориіаііоп Іо іпґогтаїіоп оп {Ье сопсііііоп оґ 
80ІІ8. 

\¥Нсп іохіс зиЬзІапсез §е[ іпіо йііз епуігоптепі, 
[Ьеу сап 8Іау іп іі ґог а 1оп§ Ііте \¥І[Н (Ье іпіііаі дап§ег, 
ра88 іпіо ріапіз, іНеп апітаїз апсі ґоосі іпіо Йіе Ьитап 
Ьосіу. ТЬегеґоге, іЬе зузіет оґ топіІогіп§ [Не сопсіі-
Ііоп оґіЬе 8оі1 соуєг сіие Іо апЙігоро§епіс ітрасі І8 ап 
ітрогіапі сотропепі оґ епуігоптепіаі топіІогіп§. 

Опе оґ [Не тоз і [охіс зоіі сопіатіпапіз із Ьеауу 
теїаїз. ТЬеу сап §еІ іпіо [Не 8оі1 у/іїН тіпегаї ґегііііг-
егз, Іітекіопе таїегіак, рекіісісіез, ехЬаизІ §а8Є8 оґ 
уеЬіс1е8, \\'і(Н етіззіопз ігот іпсіинігіаі епіегргізез. 

Иа[ига1 зоіі роїіиііоп із іЬе гезиіі оґ Ьеауу теїаіз 
апсі [Ьеіг уагіош ґогтв ігот рагепі госкя апсі сіеер оге 
с1еро8ІІ8. Ііпсіег сопс1і[іоп8 оґ іпієпзє апіЬгоро§епіс 
ітрасі, [Не іпПо\¥ оґ Ьеауу теїаіз іпіо іЬе а§гоесохух-
і е т єхсєесІ8 ІІ8 ргоіесііуе ргорегііез. ТЬІ8 гесіисез [Не 
уіеісі апсі циаіігу оґ сгор ргосіисік, такіп§ і[ сіап§егои8 
ґог Ьитапз апсі апітаїх. 

Тосіау, Ьеауу теїаіз оссиру опе оґ [Не йгзі ріасез 
атоп§ тап-тасіе роїіиіапіз. Ьаг§е іпсіикігіаіігесі а§-
§1отегайоп8 аге ро\уегґіі1 8оигсез оґ роїіиііоп оґ аіі 
сотропепіз оґ іНе епуігоптепІ.А §геаІ с1ап§ег іп іНе 
тосіегп есозузіет із зоіі сопіатіпаїіоп \уііЬ зисЬ 
еіетепіз аз Іеасі, гіпс, соррег апсі сасЬпіит. ТЬеіг 
асіуегзе еґґесіз Іеасі іо ап іпегеаке іп тогіаіііу, 
тогЬісІігу, зо іЬе гезеагсЬ Іоріс І8 гсісуапі [2]. 

Іп а§гіси11иге, іпіепзіуе изе оґ ґегіііігегз, 
езресіаііу тіпегаї апсі сЬетісаІ атеїіогапіз, саизез 
сЬап^ез іп іЬе циапіііаііуе сотрозіїіоп оґ Ьеауу 
теїаїз. ТЬезе еіетепіз аге іп паїигаї ґегіііігегз паїигаї 
ітригіїу, іЬеіг зіге сіерепдз оп іпіііаі га\у таїегіаіз 
(а^гогисіз) апсі ІесЬпо1о§іез оґ ІІ8 ргосе88Іп§.Неауу 
теїаїз аге \ує11 аЬзогЬед Ьу зоіїз, ґогт зрагіп§1у 
зоїиЬІе сотроипсіз у/іїН рЬозрЬаІез апсі Ьуйгохісіез, 
\уЬісЬ сопІгіЬиІез Іо іЬеіг дгасіиаі асситиіаііоп іп іЬе 
зоіі епуігоптепі. ТЬіз Іеасіз Іо ап іпегеазе іп іЬе Іохіс 
роїепііаі оґ іЬе зоіі, аґГесІз ііз ЬіоІодісаІ асііуііу, 
саизез раіНоІо§іса1 сЬап§ез іп іЬе соигзе оґЬіо1о§іса1 
ргосеззез, іЬе асситиіаііоп оґ Ьагтйіі зиЬзІапсез іп 
сгорз.ТЬе асситиіаііоп оґ Ьеауу теїаїз іп іЬе зоіі 
айесіз ііз ґегіііііу апсі тісгоЬіо1о§іса1 асііуііу. Неауу 
теїаі роїіиііоп із опе оґ іЬе ґасіогз іЬаІ сіеіеппіпе сгор 
ргосіисііуііу апсі а^гісиїїигаї ргойисі диаіііу. Тохісіїу 
оґ Ьеауу теїаїз Іо ріапіз із сіеіегтіпесі поі Ьу іЬеіг 
§гозз сопіепі іп іЬе зоіі, Ьиі таіпіу Ьу іЬе сопіепі оґ 
Йіеіг тоЬіІе сотроипйз. 

ТЬегеґоге, іЬе гезеагсЬ у/е сопсіисіесі оп Іапсі 
гезоигсез іп [Не КЬтіЬіуІзкуі сіізігісі із ітрогіапі ґог 
йігіЬег гезеагсЬ. 

ТЬе есо1о§іса1 зііиаііоп оп іЬе Іеггіїогу оґ 
КЬтіїпуІзкуі сіізігісі гетаіпесі геїаііуеіу зІаЬІе. 

Уоїитез оґ етіззіопз ігот зіаііопагу зоигсез іпіо 
Йіе аІтозрЬеге ассогс1іп§ іо зіаіізіісз ґог 
КЬтіІпуІзкуійізІгісІ, [акіпц іпіо ассоипі етіззіопз 
&от КЬтіїпук ґог іЬе Іазі регіосі \уєгє зтаїї: іНсу 
ассоипіесі ґог аЬоиІ 3.5% оґ іЬе Іоіаі ге§іопа1 (5.4 
іЬоизапсІ Іопз; о ґ \ у Ь і с Ь етіззіопз ігот КЬтіїпук -5.1 
іЬоизапсІ Іопз).Етіз8Іоп сіепзіїу рег 1 к т оґ іЬе 
Іеггіїогу оґ іЬе сіізігісі ауега§ез 4.3 Іопз (іп йіе сіїу оґ 
КЬтіїпук - 245 Іопз), рег 1 регзоп - 86.3 к§. Іпсіісаіогз 
іп іЬе сіізігісі аз а \уЬо1є аге тисЬ іоу/сг іЬап іЬе 
ге^іопаї ауега§ез (5.9 Іоп8 апсі 98.4 к§, гезресііуеіу). 

ТЬе яіисіу оґ іЬе а§гоесо1о§іса1 сопсііііоп оґ 
а^гісиїїигаї 80ІІ8 \уаз саггіесі оиі оп зисЬ іпсіісаіогз аз 
іЬе сопсепігаїіоп оґ іеасі, сасітіит, гіпс апсі соррег, 
тап§апезе, соЬаІІ іп іЬе зоії. 

Зсіссііоп оґ зоіїз іо зійду іЬеіг іпіепзіїу оґ Ьеауу 
теїаі сопіатіпаїіоп \уаз регґогтесі Ьу іЬе епуеіоре 
теїЬосІ. 



< < Ш Ш Ш У В Ш " ^ Щ Л Ш Д Ж , > > ЖШ А А О К І Ш Ь Т Ш А Ь 5 С І Е Ж : Е 5 5 5 

То сіеіегтіпе іЬе сопіепі оґ тоЬіІе ґогтз оґ Берепс1іп§ оп іЬе ригрозе оґіЬе зіисіу, іЬе зіхе оґ 
пііго§еп, рііозріїошз, роІа88Іит, саісіит, та§пезіит іЬе Іезі зііе, іЬе питЬег апсі Іуре оґ катріе зЬоиМ 
ассеріесі затр1іп§ зіапсіагсіз. соггезропсі Іо іЬозе Іізіесі іп ІаЬІе 1. 

ТаЬІе 1 
Кедиігепіепіз Гог 80іІ затрііпк 

ТЬе ригрозе оґ гезеагсЬ 
ТЬе 8І2Є оґіЬе Іезі зііе 

МитЬег оґ затріез ТЬе ригрозе оґ гезеагсЬ Ьото§епеоиз зоіі 
СОУЄГІП§ 

іпЬото§епеоиз зоіі 
соуєг іп§ 

МитЬег оґ затріез 

ТЬе сопіепі оґ сЬетісаІз іп іЬе зоіі Ргот 1 Іо 5 Ьесіагез Ргот 0.5 Іо 1 Ьесіаге Аі Іеазі опе рооїесі затріе 
Осґіпіііоп оґрЬузісаІ 

ргорегііез апсі зігисіиге оґ іЬе зоіі Ргот 1 Іо 5 Ьесіагез Ргот 0.5 Іо 1 Ьесіаге Ргот 3 Іо 5 зрої затріез оп 
опе зоіі Ьогігоп 

ТЬе \ує і§Ь і оґ ІЇіе рооїссі затріе зЬоиІсі Ье аЬоиІ 
1 к§. 8атр1ез Іакеп ґог сЬетісаІ апаїузіз яЬоиІсІ Ье 
раскадесі, ігапзрогіесі апсі зіогесі іп сЬетісаІІу пеиігаі 
сопіаіпегз. 

А§гоесоІо§ісаІ раязрогі оґ а ґїеісі оґ Іапсі ріоі І8 а 
сІоситепІ іЬаІ сег1ійе8 іЬе зіаіе оґ зоіі ґегіііііу апсі ІІ8 
сіупатісз. 

ТЬе та іп іпсіісаіогз іЬаІ сіеіегтіпе іЬе ґегіііііу оґ 
ґіеісі зоіїз аге: іЬе сопіепі іп іЬе агаЬіе іауег оґЬитиз, 

піІго§еп (еазіїу Ьусігоіугесі), тоЬіІе рЬозрЬогиз, 
теїаЬоІіс роїаззіит апсі Ігасс еіетепіз (тап§апезе, 
гіпс, соррег, Ьогоп), аз шеіі аз зоіі асісіііу (рН), іЬе 
атоипі оґ аЬзогЬесі Ьазез, зоіі сіепзіїу, іЬе т а х і т и т 
роззіЬіе гєзєгуєз оґргосіисііус тоізіиге іп іЬе Іауег 0-
100ст. 

Іп огсісг Іо езІаЬІізЬ а§госЬетіса1 рагатеїегз оґ 
іЬе зоіі, \ус апаїугссі іЬе гезиііз оґзеіесіесі зоіі затріез 
іп (Ье 8Шс1іссі агеаз (ТаЬІе 2). 

ТаЬІе 2 
Есоїоцісаі апсі аагосНетіса! іпсіісаіогз о< зоіі 

А§госЬетісаі іпсіісаіогз ІМіз оґ теазигетепі; 8сіеп1ійс гезеагсЬ оґ Іезі 
теїЬосіз 

Сопіепі іп іЬе 
зоіі 

Асіиаі 
уаіие 

Асісіііу рН(заІІ) 0 8 Ш 1 8 0 10390-2007 пеиігаі 6,5 
Нитиз % 0 0 8 Т 26213-91 Ьі§Ь 4,98 
№іго§еп із Ьусігоіугесі 
(Ьу Согпйеісі) т § / к§ В8ТО 7863-2015 І0№ 133 

МоЬііе рЬозрЬогиз,Р2О5 
(ассогс1іп§ іо СЬігікоу) т § / к § Б Б Ш 4115-2002 уегу Ьі§Ь 404 

Роїаззіит ехсЬап^еДгО 
(ассогсііп^ Іо СЬігікоу) т § / к § 0 8 Ш 4115-2002 уегу Ьі§Ь 710 

ЕхсЬап§еса1сіит т§-ед /100 § оґ зоіі 0 0 8 Т 26487-85 іпсгеазесі 14,10 

ТЬиз, Ьі§Ь1у сіедгасіесі сЬегпогетз оґ тесііит 
Іоат, \\'ЬісН ргейотіпаїе іп КЬтіїпуІзкуі сіізігісі, аге 
сЬагасІегігесІ Ьу пеиігаі асійііу, Ьитиз сопіепі із Ьі§Ь, 
зо іЬезе зоіїз аге епгісЬесі \уііЬ ріепіу оґ ог§апіс 
таїіег, \уЬ і сЬ із розіїіуе ґог іЬеіг изе іп гигаї 
а§гісиіІиге. 

ТЬе сопіепі оґ тоЬіІе рЬозрЬогиз апсі 
ехсЬап§еаЬ1е роїаззіит із сЬагасІегігесІ Ьу уегу Ьі§Ь 
іпсіісаіогз, \уЬ і сЬ т а у теап іЬаІ тіпегаї ґегіііігегз 
аррііесі іп іЬе УІІІаце аге тозіїу Ьі§Ь іп Іегтз оґ 
рЬозрЬогиз апсі роїаззіит. ТЬе сопіепі оґ Ьусігоіугесі 
піІго£сл із 1о\у, зо іі із гесоттепсіесі Іо арріу піІго§еп 
ґегіііігегз оґ золу регеппіаі 1е§итез, \уЬ ісЬ \уі11 епгісЬ 
іЬе зоіі луііЬ піІго§еп. 

Іп асісііііоп Іо тасгопиігіепіз (К, Р, К, Са, М§, 8), 
14 тоге еіетепіз аге ітрогіапі іп ріапі пиігіїіоп ґог 
§гошп@ Ьі§Ь апсі зизІаіпаЬіе сгор уіеісіз. ТЬе тоз і 
ітрогіапі аге іЬе зіх еіетепіз - В, Мп, Си, 2п, Со, 
Мо.Бие Іо іЬе ґасі іЬаІ іЬеіг сопіепі іп зоіїз із циііе 
зтаїї (0.01 - 0.001% оп сігу таїіег), іЬеу аге саііесі 
Ігасе еіетепіз, апсі ґегіііігегз іЬаІ сопіаіп іЬет -
тісгоґегіііігегз. Мозі тісгопиігіепіз аге гециігесі ґог 
погтаї ріапі §го \у іЬ апсі сіеуеіортепі Ьесаизе іЬеу 
регґогт ітрогіапі рЬузіо1о§іса1 іипсііопз. ТЬиз, Ігасе 
еіетепіз аге рагі оґ епгутез, уііатіпз, Ьогтопез апсі 
оіЬег Ьіо1о§іса11у асііуе зиЬзІапсез апсі ріау ап 
ітрогіапі гоїе іп іЬе зупіЬезіз оґ ргоіеіпз, 
сагЬоЬусІгаІсз, ґаіз апсі уіІатіпз.^ііЬ іЬе оріітаї 

ргоуізіоп оґ ріапіз \уііЬ Ігасе еіетепіз, іЬеіг 
сіеуеіортепі апсі таїигаїіоп оґ зеесіз із ассеїегаїесі, 
гезізіапсе Іо сіізеазез апсі резіз із іпсгеазесі, іЬе еґґесі 
оґ ехіегпаї асіуегзе ґасіогз - сігои§Ьі, 1о\у апсі Ьі§Ь 
Іетрегаїигез оґ аіг апсі зоіі із \\'еакспсс1.Іп асісііііоп, 
іЬеу ргоіесі ріапіз ігот Ьасіегіаі апсі ґипцаї сіізеазез 
(Яах Ьасіегіозіз, согк зрої оґ арріез, гоїіеп Ьееі Ьеагіз, 
§гау зрої апсі §гаіпіпезз оґ сегеаіз, гозейе оґ &иіі, 
уагіоиз сЬІогозіз сіізеазез), Ьиі ипііке резіісісіез, іЬіз із 
сіие іо іпсгеазесі рІапІз.ТЬгои^Ьоиі іЬе £гспуіп§ зеазоп, 
ріапіз ґееі іЬе пеесі ґог еззепііаі Ігасе еіетепіз. Тгасе 
еіетепіз саппої Ье геріасесі Ьу оіЬег зиЬзІапсез, апсі 
Йіеіг сіейсіепсу тизі Ье сотрепзаіесі. Опіу іЬеп сап 
уои §еІ циаіііу ргосіисіз іЬаІ тее і іЬе оріітаї сопіепі 
ґог а рагіісиїаг Іуре оґ зи§агз, атіпо асісіз, уііатіпз 
[5] . 

Ріапіз сап изе тісгоеіетепіз опіу іп луаіег-
зоІиЬІе ґогт (тоЬіІе ґогтз оґ тісгоеіетепі), іЬеіг 
іттоЬіІе ґогтз Ьесоте зиіІаЬІе айег іЬе соигзе оґ 
сотріех ЬіосЬетісаІ ргосеззез \уііЬ іЬе рагіісіраііоп 
оґ зоіі Ьитіс асісіз. Іп тоз і сазез, іЬезе ргосеззез аге 
уегу з1о\у, ипсіег іггі§аІіоп, а зі§пійсапІ рагі оґ іЬе 
тоЬіІе ґогтз оґ Ігасе еіетепіз сап Ье \уазЬесі а\\?ау. 

Мозі Ігасе еіетепіз аге асііуе саіаіузіз іЬаІ 
ассеїегаїе а питЬег оґ ЬіосЬетісаІ геасііопз. ТЬе 
сотЬіпей асііоп оґ Ігасе еіетепіз зі§пійсап11у 
епЬапсез іЬеіг саіаіуііс асііоп. Ойеп опіу іЬеіг 
сотЬіпаїіоп сап епзиге іЬе погтаї сіеуеіортепі оґ 
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ріапіз. Тгасе еіетепіз аізо аґґесі іЬе ґогтаїіоп оґ 
Ьіосоїіоісіз апсі іЬє сіігесііоп оґ ЬіосНетісаІ 
ргосеззез.ТЬиз, тап§апезе ге§и1аІез іЬє гаїіо оґ 
сііуаіепі апсі Ігіуаіспі ігоп іп сєііз. ТЬе гаїіо оґ ігоп: 
тап§апезе зЬоиІсі Ье тоге іЬап 2. Соррег ргоіесіз 
а§аіпзІ іЬє сіезігисііоп оґсЬІогорНуІІ апсі а11о\уз уои Іо 
іпсгеазе іЬє гаїе оґ піїгодеп апсі рЬозрЬогиз аітозі 
1\\'ісе. Вогоп апсі тап§апезе іпіепзііу ІЬє ргосезз оґ 
рЬоІозупіЬезіз аґіег ґгсс/іп§ ріапіз. Ап ипґауогаЬІе 
гаїіо оґ піІго§еп, рЬозрЬогиз апсі роїаззіиш сап саизе 
сіізеазез оґ ріапіз Ігсаіссі \ у і і Ь тісгоґегіііігегз. 

Сотрагесі \ у і і Ь шасгопиігіепіз, іЬє сопіепі оґ 
тісгопиігіепіз іп зоіїз із 1о\у. ТЬиз, іЬє ауега§е сопіепі 
оґ тоЬіІе Ьогоп іп ІЬЄ зоіїз оґіікгаіпе уагіез Ь є і \ у є є п 

0.1-2.0 т § / к§, тоїуЬсіепит - 0.03-0.60, гіпс 0.2-2.0, 
тап§апезе - 25-190 т § / к§. ТЬегеґоге, поі аіі зоіїз 
сап ґиііу тее і іЬє пеесіз оґ ріапіз ґог Ігасе еіетепіз. 

ТЬе та іп геазоп ґог ІЬє сіейсіепсу оґ 
тісгопиігіепіз із ргітагіїу іЬеіг роог ауаіІаЬіІіІу Іо 
ріапіз. Ассогсііп§ Іо адгосНетісаІ зіисііез, тоз і зоіїз 
іп Роїіззуа аге \ує11 зиррііесі шііЬ тап§апезе апсі 
заіізґасіогу соррег, Ьиі іЬеу сопіаіп НШе Ьогоп, 
тоїуЬсіепит, гіпс.РогезІ-зІерре зоіїз аге гісН іп 
тап§апезе, зиґґісіепііу зиррііесі \ у і і Ь соррег, 
заіізґасіогу тоїуЬсіепит, \уеак Ьогоп апсі гіпс. Іп зоіїз 

Сгоиріпц оґ зоіїз Ьу ІЬє сопіепі 

\ у і і Ь а Ьі§Ь сопіепі оґ Ьитиз апсі Ьеауу рагіісіе зіге 
СІізІгіЬиІіоп, іЬє сопіепі оґ Ігасе еіетепіз із Ьі§Ь. Виї 
Ьеге іЬеге із а Іаск оґ іЬет іп а ґогт ассеззіЬІе Іо 
ріапіз. 

її із езІаЬІізЬесІ іЬаІ тісгоеіетепіз іп іЬє ґогт оґ 
іпог§апіс заііз зЬо\у еґйсіепсу опіу оп асісі зоіїз. Іп 
зоіїз \уііЬ а геасііоп сіозе Іо пеиігаї, ІЇіеіг еґґесііуепезз 
із гесІисесі ІепґоШ. Іп пеиігаї апсі з1і§Ьі1у аікаїіпе зоіїз, 
іпог§апіс заііз сап поі сопіаіп Ігасе еіетепіз іп у/аісг-
зоІиЬІе, іп а ґогт ассеззіЬІе Іо ріапіз, апсі іЬеіг 
еґГесІіуепезз із сіозе Іо гего.ТЬіз із сіис Іо іЬеіг 
Ігапзіїіоп Іо зрагіпдіу зоїиЬІе ґогтз (Нусігохісіея, 
сагЬопаіез) апсі а зЬагр сеззаііоп оґ ауаіІаЬіІіІу ґог 
аззітіїаііоп Ьу ріапіз. 

Рог ріапіз, іЬє изе оґ Ігасе еіетепіз із тоге 
є й є с і і у є іп ІЬє ґогт оґ теїаі сотріехаїез (сЬеІаІез), 
\ у Ь і с Ь Ьауе а питЬег оґ ас1уап1а§ез. ТЬиз, сЬеІаІез аге 
зІаЬІе оп аіі Іурез оґ зоіїз, ге^агсіїезз оґ іЬеіг асііііу 
ІЄУЄІ. 

Мапиге із ап еззепііаі зоигсе оґ тісгопиігіепі 
гетоуаі. Н о у / є у є г , опіу аі ІЬє гаїе оґ 13.5 Іопз оґ 
тапиге рег 1 Ьесіаге оґ сгор гоїаііоп агеа ипсіег іЬє 
ог§апо-тіпега1 ґегіііігег зузіет, іЬеіг гетоуаі Ьу 
сгорз, ехсері ґог тап§апезе апсі Ьогоп, із аітозі 
сотрепзаіесі. 

ТаЬІе З 
оґ тоЬіІе ґогтз оґ тісгоеіетепіз 

№ §гоир ТЬе сопіепі оґ іЬє еіетепі т § рег 1 к§ оґ зоіі № §гоир ТЬе сопіепі оґ іЬє еіетепі Вогоп Мап§апезе Соррег 2іпс 
І Уегу ІОТУ <0,15 <15 <0,70 <0,30 
II Ьо\у 0,15-0,22 15,0-20,0 0,70-1,00 0,30-0,50 
III Ауегаце 0,23-0,33 20,1 -30,0 1,01-1,50 0,51 -0,70 
IV Іпсгеазесі 0,34-0,50 30,1 -45,0 1,51 -2,20 0,71-1,00 
V НІ§Ь 0,51-0,70 45,1-70,0 2,21 -3,30 1,01-1,50 
VI Уегу Ьі§Ь >0,7 >70 >3,30 >1,50 

Ассогсііпц Іо зоіі зіисііез оп ІЬє сопіепі оґтоЬіІе Іітіїз. ТЬе зиііиг сопіепі із 1о\у апсі іЬє ігоп сопіепі із 
ґогтз оґ Ігасе еіетепіз (ТаЬІе 3), \ує сап сопсіисіе іЬаІ уегу іоу/. Ма§пезіит сопіепі із аізо іпсгеазесі. 
ІЬє сопіепі оґ Ьогоп апсі тап§апезе із \¥ІіЬіп погтаї 

ТаЬІе 4 
ТЬе сопіепі оґ тоЬИе ґогтз оґ ігасе еіетепіз іп зоіїз у. Магуапіука 

М о у і п ц ґогт оґ ІЬє Шііз оґ ЗсіепІіГіс гезеагсЬ оґ Іезі Сопіепі іп ІЬє Асіиаі 
тісгоеіетепі теазигетепі теїЬосіз зоіі уаіие 

МоЬіІе Ьогоп т § / к § С08Т 10 156-88 уегу Ьі§Ь 2,86 
МоЬіІе тап§апезе т § / к § Б 8 Ш 4770.1-0017 уегу Ьі§Ь 21,36 

МоЬіІе зиііиг т § / к § Б 8 Ш 8147-2015 С08Т 10 156-
88 5,3 

МоЬіІе та§пезіит / 1 0 0 § ОҐ ЗОІ1 ООБТ 26487-85 іпсгеазесі 2,42 
МоЬіІе ігоп т § / к § Б В Ш 4770.1-0017 УЄГуІ0АУ 1,56 

ТЬе есо1о§іса1 сопсііііоп оґ іЬє йеісі із сіеіегтіпесі 
Ьу ІЬє і є у є і оґ сопіатіпаііоп Ьу гасііописіісіез (Сз137, 
8г90), Ьеауу теїаіз (сасітіит (Сй), Іеасі (РЬ), соррег 
(Си), гіпс (2п)). гесіатаїіоп, Іо езІаЬІізЬ зузіетаїіс 
\уогк Іо іпсгеазе зоіі ґегіііііу. 

ТаЬІе 5 
ТЬе іпіепзііу оґ Ьеауу зоіі роїіиііоптеїаіз, т д / ка 

Неауу теїаіз Асіиаі сопіепі Мах ітит регтіззіЬІе сопсепігаїіоп Нагагсі ґасіог 
Ьсасі 0,74 6,0 0,12 
Сасітіит 0,13 0,7 0,18 
2іпс 1,07 23 0,04 
Соррег 0,60 3,0 0,2 

Тгасе еіетепіз іп ІЬє зоіі ріау ап ітрогіапі гоїе 
іп ріапі пиігіїіоп. Аз ігоп апсі зиіґиг сопіепі аге 1о\у, 
зиі&г апсі ігоп-сопіаіпіп§ тісго ґегіііігегз сап Ье изесі 
аз а гесоттепдаїіоп. 



« € Ш к ( Ш Ш У К і - ^ Ш У Ш І М , » а г а щ / ЛСЖІШЬТШАЕ ЗСІЕІЧСЕЗ 35 
Апаїугіп^ зоіі сопіатіпаїіоп \УІІЬ Іеасі, сасітіит, 

гіпс апсі соррег, поіе іЬаІ іЬеіг сопіепі так 1о\уєг 
Йіап іЬе МРС Ьу 8.1 іітез, 5.38, 21.4 апсі 5.0 Іітез, 
гезресііуеіу. ТЬе Ьі§ЬезІ сопіепі оґЬеауу теїаїз іп іЬе 
зоіі \уаз оЬзегуесІ Ґог гіпс, сотрагесі Іо Іеасі, сасітіит 
| 

0.25 - т — — — — _ _ _ 

Рщ. 1. Нашпі гаііо о/Ьеауу теїак 

апсі соррег, іі тав 1.44, 8.23 апсі 1.78 Іітез Ьі§Ьег, 
ге8рес1іуе1у. 

ТЬе Ьагагіі ґасіог оґ Ьеауу теїаїз (Рі§. 1) \уаз іЬе 
Ьі§ЬезІ ґог соррег. 

Сотрагесі Іо Іеасі, сасітіит апсі гіпс, іі \уаз 1.66, 
1.11 апсі 5.0 іітез Ьі§Ьег, гезресііуеіу. 

ТЬе 8ІгаІе§у оґ ітргоуіп§ іЬе сопдіїіоп оґ зоіїз 
апсі іпсгеазіп£ іЬеіг ґегіііііу іпсіисіез: 

Изе оґ а р1ои§Ь1е85 іі11а§е зузіет. її із песеззагу 
Іо разе Іо іЬе т і п і т и т сиіііуаііоп. Ігасііііопаї 
теїЬосІз, и/с Іозе тоізіиге, апсі Ьепсе іЬе Ьагуезі. 
Міпітаї Ігеаїтепі Ьеірз геїаіп тоізіиге. 

Р1аппіп§ сгор гоіаііопз ґог 5-7 уеагз аЬеасі ауііЬ 
ІЬе тапсіаіогу іпсіизіоп оґ 30% оґ 1е§итез. Р1аппіп§ 
сгор гоІаІіоп8 ґог зисЬ а 1оп§ регіосі сап Ье а сііґйсиїї 
Іазк, Ьесаизе іЬеге аге сегіаіп тагкеї пеесіз іЬаІ 
ґагтег8 У/апі іо Ігаск апсі Іаке іпіо ассоші. Н о д у є у є г , 
уои пеесі Іо Іеагп Іо \уогк \ у і і Ь 1оп§-Іегт р1аппіп§ Іо 
§е! а доосі Ьагуезі. 

Арріісаііоп оґ тапиге сотрозі. №>\у ііуезіоск 
ґагтіп§ Ьаз зі^піґісапііу сіесгеазесі, зо іЬеге аге 
ргоЬІетз у/і(Ь іЬе арріісаііоп оґзиґйсіепі атоипІ8 оґ 
ог§апіс ґегіііігегз. Н о \ у є у є г , іЬе арріісаііоп оґ 
сотрозі тизі Ье тасіс а тапсіаіогу зІа§е оґ 
а^гісиїїигаї ргосіисііоп. ТЬе ІесЬпо1о§у оґ сотрозііп§ 
сіоез поі таїіег тисЬ. 

\¥огк \у і іЬ ріапі гетаіпз. ТЬІЗ І8 изеґиі поі опіу 
ґог іЬе зоіі, Ьиі аізо ґог а§гісикигаІ ргосіисііоп іізеїґ. 
Оезігисіогз зЬоиМ Ье изесі іо рееі іЬе зІиЬЬІе, апсі 
піІго§еп-їїхіп£ Ьасіегіа зЬоиМ аізо Ье изесі. 

ТЬе изе оґ §геепз апсі регеппіаі ЬегЬз. \\гііНоиі 
§геепіп§ оп зоте зоіІ8 Іосіау іі із ітроззіЬІе Іо §еІ а 
&ООСІ Ьагуезі. Огееп тапиге зЬоиМ Ье и8есі аі 1еа8І 
опсе еуегу 5 уеагз. 

ТЬе изе оґЬіо1о§іса1 ргойисіз ґог ріапі ргоіесііоп. 
Віо1о§ісз аге а §оос1 Іооі ґог § г о \ у і п § сгорз. 
Віо1о§іса1з аге Ьеіп§ сіеуеіоресі уегу іпіепзіуеіу іп 
Еигоре Іосіау, пе\у зігаіпз оґ Ьасіегіа апсі пе\у 

арргоасЬез аге Ьеіп§ зои§Ьі. Іп 10 уеагз, іЬеу сап 
ргоуісіе ог§апісз \уі іЬ а §оос1 Іооі ґог §го\¥Іп§ сгорз. 
ТЬеге аге зітіїаг ґасіогіез іп Цкгаіпе, Ьиі іЬеу пеесі 
тоге Ііте, Ьесаизе зо ґаг іЬеу аге Ьиі1с1іп§ сарасіїу. Іп 
§епега1, пош І а г с Ь е т і с а І сотрапіез аге асііуеіу 
еп§а§ес1 іп Ьіо1о§іса1 ргоіесііоп. 

\¥огк ууііЬ зоіїз іп а сотріех, іЬе ассоипі оґ аіі 
Іауегз оґ зоіі \ у Ь є п саггуіп§ оиі а§гоІесЬпіса1 асііопз. 
Мукоіа Вукоу асіуізез Іо \Уогк \ у і і Ь аіі Іауегз оґ зоіі: 
поі опіу зигґасе 5 ст , Ьиі аізо а Іауег оґ 15 ст , мгЬісЬ 
\уі11 асситиіаіе саріїїагу тоізіиге, апсі а Іауег оґ 40 
с т , \ у Ь і с Ь тизі аЬзогЬ тоізіиге (гот іЬе зигґасе 
Іауегз. 

ТЬе ргоЬІет оґ Ьигпіп§ сгор гезісіиез (з1га\у), 
^ЬісЬ ЗІІ11 ехізіз іп Шгаіпіап їїеісіз, зЬоиМ Ье 
тепііопесі зерагаїеіу. Іі'з асіиаііу Ьигпіп§ топеу. ТЬіз 
із іЬе іозз оґ піІго§еп, \ у Ь і с Ь соиісі епгісЬ іЬе зоіі - 1 
Іоп оґ з1га\у сопіаіпз ир іо 80 к§ оґ піїго^еп. Іп 
асісііііоп, сотЬизІіоп зіорз ІЬе ргосеззез іп ІЬе зоіі, 2-
3 с т сіезігоуз іЬе епііге Ьіоіа. ТЬіз із а зі§піґюапІ Іозз 
іЬаІ сап Ье ауоісіесі Ьу зІорріп§ іЬе Ьигпіп§ оґ сгор 
гезісіиез. 

То аскігезз іЬе ргоЬІет оґгезІогіп§ зоіі ґегіііііу іп 
огсіег Іо асЬіеуе іЬеіг пеиігаі і є у є і оґ сіе^гасіаііоп, 
Цкгаіпе тизі Ьауе а сіеаг зігаІе§у ґог зоіі ргоіесііоп, 
ргеуепііоп апсі сопігої оґ Іапсі с1с£гасіаііоп, \уЬісЬ 
іпсіисіез ІЬе є ґ ґ є с і і у є ґипсІіопіп§ оґ зоіі ргоіесііоп 
рго§гатз апсі 1а\уз, зігісі сопігої о у є г іЬеіг 
ітріетепіаііоп, топіЮгіп§, тапсіаіогу гаІіопіп§ оґ 
апіНгородепіс Іоасіз, гезропзіЬШіу оґ ІЬе §0УеттепІ 
апсі аіі Іапсі изегз, сотрііапсе \уі іЬ ІЬе гссоттспсіссі 
апсі іпігойисііоп оґ ІЬе Іаіезі зоіі ргоіесііоп 
ІесЬпо1о§іез. 
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і є у є і оГ сіецгасіаііоп, іі із песеззагу Іо: сіеуеіор 
ргорозаіз ґог сігай 1а\уз апсі ге§и1аІіопз оп зоіі 
шопіІогіп§; ргераге а Сопсері апсі гесоттепсіаііопз 
ґог епзигіп§ а пеиігаї і є у є і оґзоіі сіс^гасіаііоп; Іо сгеаіе 
а зоіі іпґогтаїіоп сепіег; Іо г є у і у є зіаііопагу 
ехрегітепіз оп Йіе зіисіу оґ зоіі ргосеззез апсі ге§ітез, 
сіігесііопз оґ зоіі еуоіиііоп ипсіег ІЬє ргесіісіесі сіітаїе 
сЬап§е; Іо асіарі а^гісиїїигаї ІесЬпо1о§іез. ТЬе 
ітріетепіаііоп оґіЬе К'аііопаї Асііоп Ріап Іо СотЬаІ 
8оі1 Ос^гасіаііоп, \ у Ь і с Ь іпс1исіе8 а 1І8І оґ геїеуапі 
теазигез ґог ІЬє регіосі ир Іо 2030, \уіП Ьеір асМгезз 
ІЬІ8 І88ие. 

ТЬе зузіет оґ есоІо§ісаІ апсі есопотіс изе оґ 
Іапсіз тиз і Ьауе ап епуігоптепіаі, гезоигсе-зауіп§ 
сЬагасІег апсі ргоуісіе ґог ІЬє ргезегуаііоп оґ зоіїз. Ьапсі 
ргоіесііоп апсі іЬеіг гаїіопаї есо1о§іса1 апсі есопотіс 
изе зЬоиІсі Ье саггіесі оиі оп іЬє Ьазіз оґ ап іп1е§га1есі 
арргоасЬ Іо Іапсі изе аз сотріех паїигаї ґогтаїіопз 
(есозузіетз), 1акіп§ іпіо ассоипі іЬеіг гопаї апсі 
ге§іопа1 сЬагасІегізІісз. Опе оґ ІЬє агеаз оґ гаїіопаї изе 
оґ а§гіси11ига1 Іапсі із іЬє іпіепзійсаііоп оґ ІЬє изе оґ 
тосіеш іппоуаііуе ІесЬпо1о§іез ґог §го\уіп£ сгорз. 
ТЬіз агеа оґ ітргоуетепі із саріїаі-іпіепзіуе Ьиі 
є й є с і і у є , іпс1исііп§ ігот ап епуігоптепіаі роіпі оґ 
УІЄ\У. 

Сиггепііу, ап іпуепіогу, сасіазігаї аззеззтепі оґ 
Іапсі, а зіаіе зузіет ґог тапа§іп§ ІЬє диаіііу оґ Іапсі 
гезоигсез апсі ііз ріасе іп риЬИс асітіпізігаїіоп апсі іЬє 
ргіпсіріез оґ сіеіітіїаііоп оґ гезропзіЬіІіІіез оґіЬе зіаіе, 
Іапсіоугаегз апсі Іапсі изегз ґог ІЬє ргоіесііоп оґ Іапсі 
гезоигсез. ТЬе та іп гоїе іп есоїо^ісаі Ьаіапсіпд апсі 
гергосіисііоп оґ Іапсі гезоигсез Ье1оп§з Іо іЬє зіаіе. 

Ні§Ь1у сіе^гасіесі тесііит-іоат сЬегпогетз, 
\ у Ь і с Ь ргесіотіпаїе іп ІЬє КЬтіїпуІзкуі сіізігісі, аге 
сНагасІсгі/ссі Ьу пеиігаї асісіііу, Ьитиз сопіепі із Ьі§Ь, 
зо іЬезе зоіїз аге епгісЬесі у / і іЬ ріепіу оґ ог§апіс 
таїїег, \ у Ь і с Ь і з розіііуе ґог іЬеіг изе іп адгісиїїиге. 

Ассогсііп§ Іо зоіі зіисііез оп ІЬє сопіепі оґ тоЬіІе 
ґогтз оґ Ігасе еіетепіз, іі сап Ье сопсіисіесі іЬаІ іЬє 
сопіепі оґ Ьогоп апсі тап§апезе із \у і іЬ іп погтаї 
Іітіїз. ТЬе зиі&г сопіепі із 1о\у апсі іЬє ігоп сопіепі із 
уегу 1о\у. Ма§пезіит сопіепі із аізо іпсгеазесі. 

Апа1угіп§ зоіі сопіатіпаііоп \ у і і Ь Іеасі, сасітіит, 
гіпс апсі соррег, \уе поіе іЬаІ іЬеіг сопіепі \уаз 1о\уєг 
іЬап ІЬє МРС Ьу 8.1 Іітез, 5.38, 21.4 апсі 5.0 Іітез, 
гезресііуеіу. ТЬе Ьі§ЬезІ сопіепі оґЬеауу теїаіз іп ІЬє 
зоіі \уаз оЬзегуесі ґог гіпс, сотрагесі Іо Ісасі, сасітіит 
апсі соррег, іі \уаз 1.44, 8.23 апсі 1.78 іітез ЬідЬег, 
гезресііуеіу. ТЬе Ьагагсі гаїіо оґЬеауу теїаіз \уаз ІЬє 
Ьі§ЬезІ ґог соррег. 

Іпігосіисііоп оґ іп1е§га1есі ацгісиИиге, Ьазесі оп а 
сотЬіпаїіоп оґ розіііуе азресіз оґ аііегпаїіуе апсі 

і п і є п з і у є ґагтіп§ зузІетз;іІ із песеззагу Іо оріітіге 
ІЬє зігисіиге оґ Іапсі апсі зо\уп агеаз, Іо іпігосіисе зоіі 
ргоіесііоп ІесЬпо1о§іез ґог £ г о \ у і п § сгорз, Іо 
8Ігеп§іЬеп зіаіе сопігої о у є г Іапсі и8е, Іо ргоуісіе 
ґипс1іп§ ґог Іапсі ргоіесііоп апсі зоіі ргоіесііоп 
теа8игез;Іо іпігосіисе есоїоцісаі есіисаііоп оґ іЬє 
рориіаііоп, Іо Ьоісі зетіпагз, 1гаіпіп§8 \ у і і Ь ЬеасІ8 оґ 
адгісиїїигаї еп1егргі8е8, Іо сіеуеіор есо1о§іса1 
тоуетепі іп ІЛстаіпе Ьу сгеаііоп оґ уагіоиз есо1о§іса1 
ог§апігаІіоп8 апсі гесіисе іЬє изе оґ тіпегаї ґегіііігегз, 
іпзіеад іпсгеазе ІЬє изе оґог§апіс ґегіііігегз. 
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