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2. Перевитрата палива, що знаходиться в межах 22,3% від норми справного 

двигуна пояснюється нерівномірністю навантаження працюючих циліндрів і 

механічних втрат пов’язаних з роботою несправного циліндра.

3. Нерівномірність частоти обертання колінчастого вала несправного двигуна 

пояснюється дією інерційних сил неврівноважених мас.
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ВИЗНАЧЕННЯ ОСНОВНИХ ПОКАЗНИКІВ 

РОБОТИ ДВИГУНА НА ГЕНЕРАТОРНОМУ ГАЗІ

Рубаненко О.О., Вишневський В.М., Штуць А.А.

Анотація: В статті розглянуто розрахунок потужності двигуна 

внутрішнього згорання і витрат .

Ключові слова: двигун на генераторному газі.

Мета роботи: розрахувати потужність і витрати палива для двигуна 

внутрішнього згорання (ДВЗ) на генераторному газі.

Актуальність: В зв’язку з подорожчанням вуглеводнів актуальною є 

шдача розробки нових технологій використання альтернативних видів палива. 

Кількість повітря, необхідного для спалювання 1 м3 газу, визначається за

формулою:
1 х Л м̂5 повітря

І» = £ (0 ,5(С о + Я2) + 2СН20 2 (1)

Витрата газу і газоповітряної суміші. Якщо відомі основні параметри 

двигуна (Ул - робочий об'єм циліндрів - літраж, п - число обертів двигуна за 

чвилину), то кількість газоповітряної суміші, яку споживає двигун за 1 годину, 

роботи, можна визначити за такою формулою:

УСІ1 =  0.03Улпг|у м3/год (2)

Крім того Усп можна визначити через витрату газу У8 по рівнянню

= Ш + <**■<>)£ м3/год (3)

де Уг - витрата газу в м3/год; Ь0 - теоретична витрата повітря на 1 м3 газу в 

її1; а - коефіцієнт надлишку повітря, який для газових двигунів береться в 

межах від 1,05 до 1,1.
Коефіцієнт наповнення двигуна зазвичай відносять до зовнішніх умов, 

тобто при температурі +15°С і тиску 735,5 мм рт. ст. В даному випадку всі 

розрахунки генераторного процесу зроблені для нормальних умов (0° і 760 мм
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рт. ст.). Тому при визначенні Усп необхідно враховувати Поправочний 
коефіцієнт на тиск і температуру:

, 273 735.5к - ------------------ --- 0.9 ('41
273+15 760 '  '

Користуючись рівняннями (2) і (3), можна визначити витрату газу, 
знаючи основні параметри двигуна:

П ПО І»
■УлТ]у м3/год (5)_  ° 03̂  „  „ „З

1 + ЛІ>п
Середній індикаторний тиск визначається за такою формулою:

Pt 0.0427НиТ]£Ї]у кг/см2 (б)
, _  0.92 з . ,

де. пи — ~+а1 Наккал/м теплотворність 1 м газоповітряної суміші

при 15 °С і тиску 735,5 мм рт. ст. ;.рі - індикаторний ККД. двигуна, величина 

якого підраховується залежно від ступеня стиснення; - коефіцієнт 

наповнення двигуна. Для автомобільних переобладнаних двигунів, г|у = 0,55 - 
0,60.

Для визначення потужності двигуна необхідно знати величину 

середнього ефективного тиску ре при роботі на газі:

Р е = Р і -  Ртпр КГ/СМ 2 (7 )

де р, - середнє індикаторний тиск в кг / см2; Ртр - середній тиск тертя в
кг/см2.

Знаючи середній ефективний тиск, можна визначити потужніст* 

чотиритактного двигуна за формулою

М» = —  (8) 
Часову витрату палива можна визначити по продуктивності 

газогенератора Уг знаючи вихід газу з 1 кг палива:

Ст =тгК г/год

Питома витрата палива

1. Розрахуємо кількість повітря:

Ст ,
9е = ~  кг/л

(9)

( 10)
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~  1.043 м1 2 3
2. Визначаємо витрату газу при 0 ° С і 760 мм рт. ст .:

„  0.03кУлщ у
У2 = , ^  ----  М3/гОД1 + аіц

1. Часова витрата палива
0 ,03-0 ,92-3 ,28-3500-0 ,68  г .

V, ---------------------------------------- --  105,5 мл/год
2 2,043

Приймаємо т|у= 0.68; а =1,05; Ул =3.28л і п — 3500 об,хв.

Тоді;
У2 105,5

/,, (0.5(СО + Я2) + 2СЯ4 + 02 = (0.5(20.9 + 16.1) + 2 ■ 2.5 + 1.6)

6т — 77"Уд 2,29
46 кг/год

4. Визначити теплотворність газоповітряної суміші при 15 0 і 735.5 мм.

І н ст,
0,92На 0,92 * 1262 _  , ,

ь , =  -1----- - = --------------- я  568 ккал/м3
11 1 + аЬ0 2,043

Висновки:
Генераторний газ є перспективним замінником вуглеводнів для (ДВЗ) в 

\ монах надмірного підвищення цін на традиційне паливо. Наведений 
розрахунок показує що генераторний газ є придатним для заміни бензину та 
игіельного палива. Вихідним матеріалом для виготовлення генераторного газу 

може бути тверда біомаса.
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