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BiHHMIIEKMIT HALIIOHAJIBHUI arpapHuit VHIBEpCUTET

B.B. OBYapyk
MaricTpaHT

Opnecreruif HaLiOHAJIBHUI ITOJII TeXHIYHUI VHIBEPCUTET

Hocaidxcerno enaug 60608ux 6a2aMOPIUHUL MPAB: AOUEPHU NOCIBHOT, KOHIOWUHU AYUHOT, ecnapuemy
NIWAH020, OYPKYHY 011020, 4108eHUI0 PO2AMOZO0, KOZAAMHUKA CXIOH020 Ma KYKYPYO3U HA CULOC K NO-
nepeoHUKI8 NULEHUYT 03UMOT HA KOHYUEHMPAULIO 8AHCKUL MEMANL8: CEUHYO, KAOMI10, M10T MA YUHKY Y
rpynmima 3epHi kyavmypu. Po3dpaxosaro koeiyienm HaKONUUEHHS 8AHCKUXL MEMANLE8 3ePHOM NULEHUYT

03UMOL NICAL 00CALOHCYBAHUX NONEPEOHUKLE.

Kuaro4doBi cioBa: 8ajxcxi memanu, 3epHo, NeHUY L 03UMA, NONEPEOHUK, HAKONUUEHH .

3abpyIHEHHA BasKKMUMU MeTaJaMy 3epHO-
BOI IpOAYKIIii € meBHOIO Tp0OJIEMOI0 CbOTOIEHHA.
3BasKayl Ha 3POCTaHHs 00CATiB BHECEHHS MiHe-
paJbHMX NOOPMUB 3a BUPOIIYBaHHA IIIIEHUIT] 031~
MOi, AK OJTHOTO 3 OCHOBHUX JIsKepeJi 3a0pyJHEeHHA
arpoeKoCUCTeM BasKKMMI MeTajlaMl B arpapHUX
perioHax 3 iHTeHCHMBHUM 3eMJIePOOCTBOM, BUHUKAE
norpeba y IMOUTyKax 3aX0JiB 31 3HMYKEHHA BUCO-
Ko0i ximizaIfii B arponpoMmcIoBOMy BUPOOHUIITBI
[1]. Cepen ycboro pi3HOMAHITTA BasKKUX MeTaJiB
HaloiJgbIIl 00caAry IX HaOXOMKeHHd 13 3acobaMu

36asaHCcoBaHe IPUPOIOKOPUCTYBAHHS

ximiza1lii mpunanamTs Ha CBUHEIb, KaaMiil, MiIb
Ta UMHK [2].

ITepcnexTnBOX0 3HMIKEHHA 3a0pyaHEHHA
IIPOOBOJILYOTO 3ePHA BaKKMMI MeTaJlaMI MOsKe
Oyt piTopemeiariisa, ToOTO BUKOPUCTAHHSA 3[aT-
HOCTi JeAKUX BUJIIB POCJIVH IOTJIMHATY BKa3aHi
MeTaJIM 3 'PYHTY Ta HAKONIMYYBaTA iX y CBOiii 6io-
Maci, a TaKOK 3HMIKEHHA 00CAriB BUKOPMCTAHHA
MiHepaJbHUX N0OpUB [3, 4].

Binowmo, 110 6060Bi OaraTopidyHi TpaBu xa-
PaKTepU3yOTbHCA BUCOKNM IIOTIMHAHHAM BasKKIX
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MeTaJIiB IIOPiBHAHO 3 IHINMMY BUJaMM POCJIMH [5].
OpnHak Ha ChOTOIHI 3aJMIIAE€THCA HEJOCTATHBO
BUBYEHNUM BILJIUB 0000BUX OaraTopiyHMX TpaB AK
IIOTIepeJHMKIB MIIIeHNIT 03MMOI Ha IHTEHCUBHICTD
HaKOIIMYEeHHA y 11 3epHi BaskKMX MeTaJiB. BincyTai
TaKOK JaHi PO BIJIVB 0000BUX IONEPESHNUKIB ¥
PO3pisdi KOKHOI KyJIbTYyPM Ha IHTE€HCUBHICTD HAKO-
OMYEeHHS BaYKKUX MeTaJiB y 3€pHOBIN IPOAYKITii.
Tomy y 11i71 cTaTTi BM3HAYEHO IHTEHCUBHICTD HAKO-
IMYEeHHA BaKKVX MeTaJliB 3€pHOM IIIIEeHNUIT 031~
MOI 3aJIe3KHO BiJy piBHUX BUIB IIOIEPEIHNKIB.

ITonboBi mocigyKeHHA TPOBOAMIIN BIIPO-
moBsk 2013—2017 pp. [lonepegHUKaAMM MIIIIEHUITI
03uMoi Oysu 6060Bi baraTopiuHi TpaBU: JIOIEpPHA
II0CiBHA, KOHIOIINMHA JIy4YHa, ecliaplieT HillaHuiA,
OypKyH Oinnit, 1AnBEHEb POraTuil, KO3JIATHUK
CXIZHUI, & TAKOK TPagUIIIHNI ToIepeJHUK OJIA
JicocTeny mpaBo0epeskHOr0 — KYKypyZ3a Ha
3eJIeHUII KOPM.

JlabopaTopHi aHAJNI3M IPOBOAUIN Y aKpe-
IUTOBaHIi Ta ceprudikoBaniin saboparopii Bu-
npo0yBaJIbHOTO eHTPY Binaunbkoi dinii Y
«IHCTUTYTY OXOPOHM I'PYHTIB YKpalun». Busnaua-
JIVI KOHIIEHTPAIIiI0 CBUHITIO, KaJIMi0, Mifli Ta IMHKY
Yy I'PYHTI B ApyYTili ITI0JIOBMHI BereTallii nmeHmIsi
031MOi, a TAaKOXK y 3€pHi micyid oOMOJIOTY TIicJisa
ycix monnepenurkis. Ha ocHOBI oTpuMaHUX pe3yb-
TaTiB BU3HAYAJIM KOe(illieHT HAaKONMYEeHHA BaXK-
KJX METaJIiB 3€PHOM IIIIIEHNUI]i 03MMOI 3 I'PYHTY.

Exosoriuna Ge3neuHicTh 3epHa MIIEHUIII
03MMOI BM3HAYAE€THCSH IHTEHCUBHICTIO HAKOIIVI-
YeHHS Y HbOMY Ba’sKKMX MeTaJliB, IIJ0 3yMOBJIEHO
piBHeM 3abpygHEHHA UMY eJIeMeHTaMI Ta Koe-
dirieHTOM iX IMepexoay B 3€pHOBY Macy.

PesyabraTtn nocaigskeHs cBig4aTh, 1110 KOH-
IEeHTpPAallis CBUHITIO y I'PYHTI Ha ITIOYATKY BeTeTarIii
MIIeHUIN 03MMOi micasa 6000BUX IOTIEePEeSHUKIB
craHoBuya 1,11—2,83 mr/kr, Toni AK Ha OiJIAHITI
MOIIIEeHUI 03UMO1, TIOIIePEeIHUKOM SAKO01 OyJia Ky-

Kypyzasa Ha cuaoc — Ha 11,3—65,2% b6isbIm1ozo, 1110
CcTaHOBUTH 3,19 mr/kr. HartHmik4a KOHIIEeHTpaIlia
CBMHIIIO OyJia y BapiaHTi 3 IOIIepeJHMKOM ecriap-
LIeTOM IIiITaHMM, a HaliBUI[a — 3 JIIOIIePHOIO I10-
ciBHOMO (TabJ1. 1).

ITopiBuanOo 3 mokaszumkom I'IK cBuHNW0 ¥
rpyHTi (6,0 Mr/Kr), y Bcix BapianTax JOCJIiIy KOH-
LeHTpalia Merany OyJsa 3HAYHO HMUIKUOIO, 30-
KpeMa, 32 [OIepesHNKaA ecllaplieTy IMillaHOTO B
5,4 pasa, JAOBEHITIO pOoraToro — B 4,9, KOHIOIINHY
JIYYHO1, KO3JATHUKA CXiTHOTO i OypKyHY 0ij0r0 —
y 4,1—4,2, sironiepHM OCIBHOI 1 KYKYpPYy 131 HA CUI-
Joc — B 3,4 pa3sa.

daxrTrYHA KOHIIEHTpAIliA KagMil0 y I'pyH-
Ti nmenuIli osumoi cranosmia 0,10—0,22 mr/Kr.
Hartimenmia KoHIIeHTpAIIiA I[bOTO MEeTAJyY Y IPYHTI
OyJia 3adpikcoBaHa IicJIsA IonepeJHNKA eCIIapIeTy
OiIaHOTO 1 JIAABEHIIA POraToro, a Haibimbia —
micJisa JrorepHM ociBHoi. KoHeHTpalisa kaamiio y
BapiaHTI 3 IONIEePEIHMKOM KYKYPYA30I0 Ha CUJIOC
cranoBuJa 0,16 mr/kr, 1o y 1,6 pasa 6inbiie, HisK
ImicJsIa momepenHMKaA eclaplieTy IiIaHoro, Ta B
1,4 pasa meHIIIe, HisK [J1A JIFOIIePHU IIOCIBHOI.

T'parnunomoOmyCcTMIMA KOHIIEHTPALIIA KaMiI0
y rpyHTi ctanoBuTh 0,70 Mr/Kr, 110 3Ha4HO 0iJIb-
e PaKTUYHOTO BMICTY IIbOT'O eJIeMeHTa y BCiX
BapiaHTax JOCJiNY, 30KpeMa, IT1icJid IIoIepefHMIKA
ecraplieTy IIaHoro B 7 pas, JIAABEHITIO POTaTo-
ro — B 6,4, Ko3JATHMKA cXimHOTO — B 5,4, Oyp-
KyHY 0ijoro — y 4,7, KyKypyA3U Ha CUJIOC — B
4,4, KOHIOIIMHY JYYHOI 1 JIIOIJepHM IIOCIBHOI —
B 3,7 Ta 3,2 pasa BiANOBigHO.

Kounenrpania migi y rpyHsTi micsa pisamx
oIlepeHMKIB nieHnIi 03umoi cranosuia 0,17—
0,25 mMr/xr, a micJasa KyKypya3u Ha cuJjoc OyJa
y 1,4—2,0 pasu Oinpmooo — 0,34 mr/kr. Cepen
6060Bux OaraTopiyHMX TpaB, AK IOIEPEeIHUKIB
MIIIeHNI 03MMOi HalIMeHITy KOHIIeHTpPaIilo Mifi
y I'pyHTI 3apikcOBaHO y BapiaHTax i3 ecrapiieTom

Tabauysa 1
KoHueHTpanisa BaskKUX MeTaJIiB y I'PYHTI IPU BUPOIILYBAHHSA NIIIEHNIII 03UMO1
micJiAg monepeIHNKiB 6000BUX 0araTopiyHNX TPaB, MT/Kr
CBuHennb KRapmii Mins Muuak
ITonepenuur
I''lK | ®Paktumuna | 'TK | ®aktumuna | 'IK | ®akruuna | T'IK | PakTuana
JlroniepHa nociBuHa 6,0 1,75 0,70 0,22 3,0 0,25 23,0 1,05
Koutommnua gyuna 6,0 1,42 0,70 0,19 3,0 0,20 23,0 0,83
Ecnaprier nimananmit 6,0 1,11 0,70 0,10 3,0 0,17 23,0 0,64
Bypxryun 6immit 6,0 1,46 0,70 0,15 3,0 0,20 23,0 0,86
JlanBeHenb poraTuii 6,0 1,23 0,70 0,11 3,0 0,18 23,0 0,65
Koznaruuk cxigumii 6,0 1,45 0,70 0,13 3,0 0,20 23,0 0,81
Kykypynsa Ha cuioc 6,0 1,76 0,70 0,16 3,0 0,34 23,0 0,94
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MiIIaHMUM 1 JIAABEHIIEM POTATUM, & HAOiIbITy — 3
JIIOIIEPHOIO IIOCIBHOIO.

I'parnyHOZOIIyCTMMA KOHIIEHTPAIia Mini y
I'pyHTi cTaHOBUTD 3,0 Mr/Kr. PakTUIHA KOHIIEHT-
pauisa mcsda mornepenHMKa ecnaplieTy MiIaHOTo
Oyma menma Big 'K y 17,7 paza, 1a1BeHIIO po-
raToro — y 16,7, KO3JIATHUKY CXiTHOTO, OyPKYHY
Oisoro i KoHIOMYHY JIy4HOI — ¥ 15,0 pasis, Jronep-
HU 1ociBHOI — y 12,0, a KyKypyI3U Ha CUJIOC —
y 8,8 pasza.

KoHneHTpania NMHKY y I'PYHTI CTAaHOBUJIA
0,64—1,05 mr/kr. HaviBuina BoHa OyJia micJis rmomne-
penHMKa JIIOIePHM II0CIBHOI, a HaliMeHIIa — ITic-
JIfL ecIaplieTy ITIIaHOro i JAABEHITI0 POraToro. ¥
BapiaHTi 3 MOEepPeTHNKOM KYKYPY 3010 Ha CUJIOC
KOHIIeHTpallia IMHKY OyJia y MeskaxX IIOKa3HMKaA
0000BMX HaraTopivHMX TPAB.

I'paHnyHOZONIYyCTMMA KOHIIEHTPALliA IVHKY
y I'pyHTi craHOBUTH 23,0 Mr/Kr. @aKTHYHA KOH-
LIeHTpalia Iboro MeTaJsy OyJsa 3HaYHO HUMKYOIO
TIIK, 3okpema, micjia monepensHnKa ecrapiieTry
TIIIIAHOTO 1 JIAZIBEHITI0 poraToro — y 35,7 pasa, Ko-
HIOIIVHM JIYYHOI 1 KO3JIATHMUKA cXimHoro —y 28,1,
OypryHy b6isoro — y 26,8, Jr011epHMY TOCIiBHOI —
y 21,9, KykypyI3u Ha cuaoc — y 24,5 pasa.

PesynbraTu gociifgsxkeHsb cBigaTh, 1110 6060-
Bi OaraTopidHi TpaBy, AK IIOIEPEIHUKN IITeHUIT]
03MMO] BIINIMBAIOTh Ha HAKONIMYEHHA Ba*KKIUX Me-
TaJIiB y I'PYHTi: ecriaplieT HilTaHmii HaibiabIIe
3HIMOKYE Yy IOCIiBax MIIIEHUIT 03VIMOI KOHIIEHTPAIIII0
Yy I'PYHTI CBUHITIO, KaMiI0, Mifi, UHKY; JsBEHEIlb
poraTuii HaibiNbIlle cepes IHIINX TPaB 3HUIKYE
B MIOCJIAYIOYi POKM KOHIIEHTpPAIIiI0 KagMiro, Mifi
1 IMHKY; JOllepHa nociBHa 30epirae HaMBUIILY
KOHIIeHTpAallilo y I'PYHTI CBMHITIO, KagMit0, Mizi Ta
LVHKY; KYKypyZ3a Ha CUJIOC Ma€ BUIIUI PiBEHBb
HAaKONUYEHHSA y I'PYHTI, HOPiBHAHO 3 6000BUMU
TpaBaMM, CBMHIJIO Ta MifZli, IpoTe HAaKONMYEHHHA
KaaMioo i uHKY € noxibHuM 1o 60600BUX Tpas;

ENVIRONMENTAL SAFETY

cepen 0000BMX DaraTopiyHMX TpaB MeHIIEe Ha-
KONMYYIOTh ¥ IPYHTI KaaMilo, HIdK KYKypyZi3a Ha
CIJIOC, eCIIaplieT MiIaHU, JIAJBEHeIb POTaTHUII Ta
KOBJIATHUK CXiTHUI, @ TUHKY — yCi TpaBU, OKpiM
JIIOIIEPHU IIOCIBHOI.

KonuenTparnis cBUHIO y 3epHI MITIEHNIT 031~
MO1 3aJIesKHO BiJ 0000BUX MTOTIEPEHNKIB CTAHOB-
Jga 1,58—2,07 mr/kr. HajimeHIIle CBUHITIO ¥ 3epHI
OyJio mmicJiA monepegHNKA ecliapileTy Mil[aHorTo,
a HamobiJbllle — TIiCJIA JAABEHIIO poraToro. KoH-
IeHTpallifd CBMUHIIO ¥ 3€PHI IIIIeHNITi 03MMO] Iicsa
KYKYPYZ3U Ha 3epHO OyJia BUIIIOI, HisK ITicyisa 6000-
Bux OaraTopiunux tpasy 1,9—2,5 paza (Tab. 2.).

T'parmunononycTrma KOHIIEHTPAIisA CBUHITIO
y 3epHi nimeHur]i o3umoi ctraHoBuTh 0,5 Mr/Kr.
dakTIHA KOHI[EHTPAI[iA I[bOTO eJIEMEHTY Y 3€pHi
MOIIIEeHUI 03MMO] micJyid ycix nmonepegHukKis OyJia
Buinoio Big I'IK. Sokpema micya ecriapiiery mi-
1aHoro y 3,2 pasa, KOHIIINHY JYYHOI — ¥ 3,3,
KO3JIATHMKA CX1JTHOTO 1 JIFOIlepHM ITOCiBHOI — Y 3,7,
OypryHy 0ijtoro — y 4,1, IAABEHITIO POraTOr0 — ¥
451 kyKypyns3u Ha cuyoc — y 7,8 pasa.

dakTuuHa KOHI[EHTpAallid KaaMilo y 3epHi
OIIeHUI[l 03MMOi micaa 6000BUX ITOTIepeJHUKIB
cranoBuia 0,13—0,20 mr/Kr, a micasa KyKypya3u
Ha cuiioc Oyna y 1,7—2,6 pasa Bumoro. Hantamk4da
KOHI[eHTpAallid KagMil0 y 3epHi NIIeHUIl 03UMOi
OyJia micJsa monepegHMKA KO3JIATHUKA CXiTHOTO,
a HaBUIIIA — ITicJIA JIAABEHII0 POraTOro.

T'parnunogomycTrMa KOHIIEHTPALIA KaJMiI0
y 3epHi nineHuri o3umoi cranoButh 0,1 Mr/Kr.
darxTruna — OyJia BUIOIO, 30KpeMa, IiCJIA I10-
nepenHNKa KO3JIATHMUKA cXigHOoTro y 1,3 pasa, Ko-
HIOIIVHY JIYYHOI Ta JIoIlepHM IociBHoi — y 1,6,
ecriaplerty mimanoro i 6ypkyny 6imoro — y 1,7,
JIAZIBEHITI0 POTaTOT0 — y 2 Ta KYKYPYI3U Ha CU-
Joc —y 3,4 paza.

Konuenrpania migi y 3epHi nieHuIli o3m-
Moi micsisg 6060BUX TONEepesHUKIB CTAHOBUJIA

Tabauysa 2

KoHneHTpaiist BaskKMX METAJIB y 3€pHI MIIEeHUI[I 031MOT 3aJIe3KHO BiJl OoMepeTHNKIB
0000BUX DaraTOpiYHUX TPaB, MT /KT

CBunennb Ragmiit Mins Muuak
IMonepenuuk
TIRK | daktnuna | 'TK | ®aktununa | T'IK | ®akruuna | TJIK | ®dakTuuna
JlroniepHa mociBHa 0,5 1,86 0,1 0,16 10,0 418 50,0 24,84
Kouromuna syuna 0,5 1,67 0,1 0,16 10,0 3,88 50,0 21,62
Ecnapner ninmanmi 0,5 1,58 0,1 0,17 10,0 3,90 50,0 22,16
Byprys Oinmit 0,5 2,07 0,1 0,17 10,0 4,30 50,0 24,22
JlanBeHenb poraTuii 0,5 2,23 0,1 0,20 10,0 4,61 50,0 22,56
Koznaruuk cxigunii 0,5 1,83 0,1 0,13 10,0 4,05 50,0 25,24
Kyxypynsa Ha cuioc 0,5 3,90 0,1 0,34 10,0 9,91 50,0 39,95
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3,88—4,61 mr/kr. HarimeHiiow BoHa OyJia micssa
KOHIOIIVHY JIYYHOI 1 ecnapIieTy IilIaHoro, a Havi-
0iJIBbIIIOI0 — MicJadA JAABEHI[I0 poraToro. Ilicmasa
KYKYPYA3M Ha CUJIOC KOHIIEHTpallia Mini Oyia y
2,6—2,2 paza OisnbIor, HixK micssa 600oBux bara-
TOPIYHUX TPAB.

T'pannuHOomonycTrMa KOHIleHTpallia Mmini
y 3epHi nmeruIli o3umoi craroBuTs 10,0 Mr/Kr.
dakTUUHA KOHIEHTpPAIliA MeTaJsy y 3epHi Oyia
HyoK4omo Bin I'IK: micaa KoHIOMMHEY JIyYHOI 1 ec-
napiery mimasoro — y 2,6 pasa, KO3JIATHUKA
CXiHOTO — Yy 2,5, JIIOI[epHU IOCiBHOI — y 2,4,
OypryHy 0ij0oT0 — y 2,3, IAABEHIIIO POTaTOT0 — ¥
2,2, kKyKypyAas3u Ha cusoc — y 1,01 pasa.

daxrTryHA KOHIEHTPALA HMHKY Yy 3€pHI
MIIIeHNI[ 03MMOi micaa 6000BUX IOTIepe HUKIB
cranoBuJa 21,62—25,24 mr/kr. HaiimeHII1010 BOHA
OyJia micJisa KOHIOIIMHY JIYYHOI, 8 Hall01JIbIII0I0 —
TiCJIA KO3JIATHNUKA CXiHOTO0. KOHITeHTpallisa IMHKY
y 3epHi Imicasa KyKypyAs3u Ha cujoc byna y 1,6—
1,9 pasa 6isabiior0, HixK micaa 600oBux GaraTo-
PiYHUX TpaB.

T'parnyHomOIyCTMIMA KOHIIEHTPAIA IIMHKY
y 3epHi nmeruIli o3umoi craroBuTb 50,0 Mr/Kr.
dakrTMYHA KOHIIEHTpPAIlidA IIbOTO ejieMeHTa 0OyJia
Hmkdoto Big I'IK, 3oxkpema, micasa KOHIOMINHA
JIYYHOI 1 ecriapiiery IimasHoro — y 2,3 pasa, JsaI-
BEHII0 poraToro — y 2,2, 0OypKyHy 0ijoro — y
2,1, srro11e pHM MIOCIBHOI 1 KO3JIATHMKA CXiTHOTO —
y 2,0 pasn.

Ha ocnoBi nmpoBegeHux gOCHigKEeHb OO0
HAKONMYEHHs Ba)KKUX METaJIB y 3epHi INIIeHN-
i 03muMoi micaa il BupollyBaHHA Hicsaa PiBHUX
0000BUX ITOTIEpPETHNIKIB, MOKEMO KOHCTATyBaTH,
III0: ecriapiieT IilTaHuii, AK II0IIePeIHYUK IIIITeHNIT
03MMOI CIIPUAE HAKONMYEHHIO Y 3€PHIi IIIeHNIT
03UMOI1 HaMIMEHIIIO1 KiJIbKOCTi CBMHITIO 1 MiJi; Jisa-
BEHEeIlb POTaTNUl 3yMOBJIIOE€ HAKOIIMYEHHA Y 3€PHi
MHINEeHNI 03MMOI HalibiiIbIIOl KiJIbKOCTI CBUHIIO,
KaJMilo, Mifli; KOBJATHUK CXinHUI 3abe3neuye
HalIMeHIIIe HAKONMYEeHHA Y 3€PHI KyJbTYyPHU Ka -
Mifo, aJie COPUYMHAE Ha01IbIlle HAKOIUYEHHHA

IMHKY; KOHIONIMHA JyYHa CIIPUAE HAVIMEHIIOMY
HAKONMYEHHI0 Y 3ePHI KyJIbTYPU MiZi i IMHKY;
[IOIePeIHMK KYKYPYA3a Ha CUJIOC 3yMOBJIIOE Ha-
KOIIMYEeHHS yCiX JOCTIPKYBaHNX BasKKIUX METaJIiB
y 3epHi mienni o3dumoi y 1,6—2,7 pasa 6inbiie,
HiK yci gocJigskyBaHi 0000Bi monepeJHUKN; B~
KopucTaHHA 0000BUX MOMIEpPEeHUKIB 3YMOBJIIOE
HaAKOIIMYEeHHA y 3ePHI IIIIeHNIT] 031IMOI CBMHIIIO Ta
raaMmiro monas piBens ['IK, ajse 3Ha4YHO MeHIIe,
HiK [icJa monepemHNKa KYKypPyA3y Ha CUIIOC, a
mini i umaKky — 3HayHo MmeHite Big I'TK.

OCHOBHIM ITOKa3HMKOM e(PEKTUBHOCTI ITOITe-
PEeIHMKIB 11040 3HMIKEHHA IHTEeHCUBHOCTI aKyMy -
JIALI1 BAsKKMX METaJIB y 3ePHi € KoeillieHT HaKO0-
MYEeHHA BasKKIX MeTaJIiB y 3ePHI IIITIeHNIT 031IMO1,
ARV BUBHAYAETHCA SK BITHOIIIEHHA KOHIIEHTPaIlii
BasKKNX METAJIB Y 3€PHI J0 KOHI[eHTPAIlii BasKKMUx
MeTaJiB y IpyHTi. HuM HMeKYMM OyZie OTpUMaHnUi
IIOKa3HMK, TUM e(DeKTUBHIIIINM € arpOeKOJIOTIIHII
BILJIMB IIOIIEPEIHNKA Ha OCHOBHY KYJbTYPY.

KoedinienT HakonmnueHHA CBUHIIO 3€PHOM
MIIIeHUIll 03MMOi micsa 60600BUX ITOIIepeJHUKIB
cranoBuB 1,07—1,82. HatiBuinum BiH OyB micJsa
JIAIBEHITI0 POraToro, a HalfHMMKYIMM — ITicJId JIF0-
nepHu nociBuoi. KoedinieHT HaKONMYeHHA nica
KYKYPYZA3u Ha cujioc 0yB y 1,2—2,1 pasa BUIMM,
Hi) nmicsa nonepenHuKiB 6060BuxX OaraTopivyHUX
Tpas (TabdJ. 3.).

KoeditienT HakonmMueHHA KagMil0 3 pHOM
MIIIeHUIll 03MMOi micsa 6000BUX ITOIIepeJHUKIB
cranoBuB 0,73—1,82. HatiBuinum Bin OyB micJsa
JIAIBEHITI0 POraToro, a HalfHMMKYIMM — ITiCJId JII0-
nepHu nociBaoi. KoedinieHT HaKONMYeHHA nicsa
KYKYpPyZA3u Ha cuiioc 0yBy 1,2—2,9 pasa Oiabinmm,
HiK micJsia 6060Bux GaraTopivHMX TPaB.

Koedinienr HakonuyeHHA Mini 3epHOM
OIIeHUIl 03UMOi micyia 6000BUX MOIIEePEeSHUKIB
craHoBuUB 16,72—25,62. HaiiBuium BiH O0yB micJisa
JIAZIBEHII0 POraToro, a HafHMYKYMM — ITiCJIA JIF0-
nepHu nociBHoi. KoedinieHT HaKONMYEeHHA TicaA
KYKypya3u Ha cujioc 0y y 1,1—1,8 paza Butum,
HiK micJsia 6060Bux GaraTopivHMUX TPaB.

Tabauys 3
KoedinieHT HAaKONUYEHHs BasKKNX METAJIB y 3€pPHI NIIeHnIi o31umMoi

IMonepenuuk Ceunennb Rammiin Mings Musk
JlroniepHa nociBxHa 1,07 0,73 16,72 23,66
Koutommnua syuna 1,18 0,85 19,40 26,05
Ecnapner nimmauni 1,43 1,70 22,95 34,63
Bypxysn 0innit 1,42 1,14 21,50 28,17
JlanBeHnenb poraTuii 1,82 1,82 25,62 34,71
Kosnaruuk cxigumii 1,27 1,00 20,25 31,16
Kykypynsa Ha cuioc 2,22 2,13 29,15 42,50
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KoedinieHT HakONMYEHHA NVHKY 3€PHOM
IIIIeHUIl 03MMOI micaa 6000BUX IOTEepesHUKIB
cranoBuB 23,66—34,71. HaiiBuinium BiH 6yB micysa
JIAIBEHITIO POTATOTO i ecrapIieTy MilaHoro, a Haii-
HMKYMM — IIiCJIdA JIolepHY rtociBHOI. KoeditienT
HAKONMYEHHA HiCJA KYKYPYA3M Ha cujioc OyB y
1,2—1,8 pasa BuiuwM, Hix micasa 6060Bux baraTo-
piuHUX Tpas.

BIUICHOBEN

Ha ocHOBI mpoBeeHUX AOCJiIMKEHb BCTa-
HOBJIEHO: IIOIIePEHNUK JIFOIIePHA IIOCIiBHA 1a€ 3MOTY
3abe3neunTy HATHMKYMUI KOoeillieHT Tepexony
CBUHITIO, KaaMil0, Mifi i IIMHKY 3 IPYHTY y 3€PHO
MIIIeHNI 03UMOI; JAABEHelb pOraTuii cepen ycix
0000BMX OaraTopivyHMX TPaB y JOCJini 3yMOB-
JII0€ HaVBUINUI KOoeilieHT mepexoay CBUHIIIO,
KaaMifo, MifZi i IMHKY 3 IPYHTY Yy 3€PHO IIIIeHNIT]
031MO1i; ecriaplieT milaHU — HaWBUIIINI Koei-
LIIEHT ITepexoAy LUVHKY 3 IPYHTY YV 3€PHO KYJIb-
TYPU; TPAINLIHNI [IoTle pe JHMK IIITeHNIT 03UMO1
KYKYypyZ3a Ha cujoc 3yMoBJoe y 1,1—2,9 paza
BUIINI KOeillieHT mepexoay ycixX JOoCigKyBa-
HUX BasKKIMX MeTaJIiB 3 IPYHTY Y 3€PHO IIIIeHNIT
03uMoOi, Hisk 6000Bi baraTopiyHi TONIEpEeTHNKN; yCi
JOCIIIsKyBaHl BaskKi MeTasy MOKYTh HAKOIINTY -
BaTUCh y 3€PHI MIIIeHNUI]I 03MIMOI Y 3HAYHO BUIIiN
KOHI[eHTpallii, Hi’K IX KOHIleHTpallid y I'PYHTI,
0CcOo0JIMBO Migb Ta LIMHK.
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COPTM KBACOJII 3BUYANHOI K YMHHUK EKOJIOTI3 AL
CIJIbCBKOI'OCITIOOAPCBHKOI'O BUPOBHHUILITBA

O.B. Ma3zyp
acmipaHT

BiHENIEKMY HaLliOHAJIBHUY arpapHuyl YHIBEPCUTET

ITpedcmasaeno anani3 exoa02iUHOT NAACTNUYHOCMT MA CMADIABHOCTMI COPMO3PA3KI8 KBACONAT 38U-
yalnol 3a cmitxicmio 00 YpadxcenHs x80pPodamu 3a4eHHOo 810 COPMOBUX 0CO0AUBOCMEL MA BNAUBY YMO8
HABKOAUWHBO20 cepedosuwa. Copmospasku dugeperyitiosano 3a MIHAUBLCMIO CMIUKOCME 81010810HO0 00
1XHDBOT Peakyii Ha YMOBU BUPOWYBAHHSA 8 30HT nposedenHs 0ocaidxrcernsb. OYinKa 1 PO3N00IA 30 8EAUYUHOND
naacMmuyHocmi i cmabdiavbHocmi cmiikocmi copmo3dpasdkis 00 x8opod daau 3mM02Y 8UOTAUMU eKOAOLTUHO
NPUCMOCOBAHT 2EHOMUNU 3A CMIUKICMIO 00 X80POD.

Knarmo4oBi ciaoBa: exoa02iuHA NAACMUYHICMD, CMADIADHICMD, COPMO3PA3KU, CMIUKICMD 00 X80POD,

Koeghiyienm eapiayii, koeiyienm pezpecii.

Hapnssuuaiino BesiMka iHTeHCUQIKAIlIA Ciib-
CBKOTI'OCIIOAPChKUX KYJIbTYP YMOMKJINBJIIIOE Ha-
OmskyBaTy (PAKTUYHUI YPOYKall 10 TeHe TUIHU
IIOTEeHITiaJy, 110 3aKJaIeHNi1 y copTax i ribpumax.
IIpore 3acToCcyBaHHA IIMPOKOTO CIIEKTPA 3aC00iB
XIMIYHOTO0 3aXUCTY POCJIVH, MiHEPAJIbHUX TOOPUB
MiBUIITYE B pa3u 3a0pyAHEHHA JOBKIJIJIA, HAKOIIM-

36asaHCcoBaHe IPUPOIOKOPUCTYBAHHS

YeHHA MIKIIJIVMBUX PEUOBUH Y ClJILCBKOTOCIIONA -
ChbKiV mpoxykIii. Ile npu3BognTh 10 3aTOCTPEHHA
npobsieMy ekoJIorii Ta 30epeskeHHA IPUPOSHOTIO
cepenoBumia. OMHUM 13 TIAXIB BUXOAY 3 TaKOl
CUTYyallil € CTBOPEHHS €KOJIOr0-aJallTBHIUX COP-
TiB, y TOMY YMCJIi /i KBaCOJIi 3BUYANHOI, CTIIKNX
IO YPasKeHHA XBopobamu, 1110 CIPUATIME 3MeH-
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